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PRIMER PARCIAL

Repaso de Programacion Estructurada
Conceptos Basicos

Programa

Es un conjunto de instrucciones o estipulaciones (también llamadas cddigo) ejecutadas por la CPU de la computadora.
Estas instrucciones pueden ser escritas en muchos lenguajes diferentes. Luego deben ser convertidas a un lenguaje
comprensible para la maquina.

Algoritmo
Series de pasos para resolver problemas. Los pasos de una solucidn (instrucciones) permanecen iguales, ya sea que esté
resolviéndolos por computadora o a mano.

Funciones

Son la expresion de los algoritmos en algun lenguaje de programacion especifico.

Se vuelven a utilizar las funciones cuando se necesitan. No es necesario reescribir cada vez las lineas de cddigo
representadas por la funcion.

Estructuras de Programacion
e Estructura de Secuencia: La computadora ejecuta lineas de cddigo en el orden en que estdn escritas
e Estructuras de Seleccién: Se construyen en base a una declaracién condicional. Si la condicidn es verdadera,
ciertas lineas de cédigo son ejecutadas. Si es falsa, esas lineas no se ejecutan.
e Estructuras de Repeticidn: Se construyen en base a instrucciones condicionales. Si la condicién es verdadera un
bloque de uno o mds comandos se repite hasta que la condicién es falsa.

Pasos para la automatizaciéon de un problema
1. Planteamiento del Problema

Analisis del Problema

Algoritmo de Resolucidn

Programacion

Ejecucidn por Computadora

ukhwnN

Primer Ejemplo de automatizacion de un problema mediante un programa (Estructura de Secuencia y de
Seleccion)

Planteamiento del Problema
Dados tres numeros calcule:

e Lasuma de los tres

e El promedio de los tres

e El producto de los tres
Ademas determine:

e El menor de los tres
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Andlisis del Problema y algoritmo de solucion

Inicio

numl, num2, num3

v

‘ suma = numl + num2 + num3 ‘

v

‘promedio = (numl + num2 + num3) / 3‘

v

‘ producto = numl * num2 * num3 ‘

Si numl <= num2

Si no

v v

menor = numl menor = num3

si

!

menor = num2

no

!

menor = num3

Cédigo fuente del programa

PrimerEjemploProgramacion.cpp

#include <iostream>

using std::cout; // el programa utiliza cout
using std::cin; // el programa utiliza cin

using std::endl; // el programa utiliza endl

suma
promedio
producto
menor

// 1a funcién main comienza Ta ejecucion del programa

int mainQ)

int numl, num2, num3; // variables de entrada: numeros que introduce el usuario

int suma, promedio, producto, menor; // variables de proceso y salida

cout << "Digite tres nimeros enteros diferentes: \n";
cin >> numl >> num2 >> num3; // lee tres enteros

// Suma

suma = numl + num2 + num3;

// Promedio

promedio = (numl + num2 + num3) / 3;
// Producto

producto = numl * num2 * num3;

// Menor

if ((huml <= num2) && (huml <= num3))

menor = numl;
else

if ((hum2 <= numl) && (num2 <= num3))

menor = num2;

else
menor = num3;
cout << "La suma es igual a: " << suma << endl;
cout << "E1 promedio es igual a: " << promedio << endl;
cout << "E1 producto es igual a: " << producto << endl;
cout << "ET menor nimero es: " << menor << endl;

system("pause"); // indica que el programa termind satisfactoriamente

} // fin de 1a funcidén main
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Segundo Ejemplo de automatizaciéon de un problema mediante un programa (Estructura de Repeticidn y de
Seleccion)

Planteamiento del Problema

Se necesita un programa que permita manejar transacciones de una cuenta.

El saldo inicial de la cuenta debe ser de Lps. 0.00

El programa debe solicitar al usuario que indique si desea realizar un depdsito o un retiro.

Si el usuario elige hacer un retiro, se solicita un valor y debe verificarse que haya saldo suficiente para retirar. De no ser
asi se envia un mensaje al usuario notificando esa situacidn. Si hay saldo suficiente, se resta el valor ingresado al saldo.

Si el usuario elige hacer un depésito se solicita un valor y ese valor se suma al saldo.

Al final de cada transaccién se pregunta al usuario si desea realizar otra transaccién. Si contesta afirmativamente, se
repiten las acciones anteriores. Si no, se termina el programa, mostrando el saldo final de la cuenta.

Andlisis del problema y algoritmo de solucién

inicio

saldo =0
tipoTransaccion = 9
Valor =0

B @
4
tipoTransaccion

-0 no ¢

tipoTransaccion

0,

fin tipoTransaccion = 2

tipoTransaccion = 1

N

saldo - valor

Valor > saldo

“Transaccién tipoTransaccion = 0

invalida. Fondos
insuficientes”

saldo =
saldo + valor

“Tipo de
transaccion
invalido”

) 4
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Cédigo fuente del programa
#include <iostream>

using std::cout;
using std::cin;
using std::endl;

int mainQ
int saldo = 0;
int tt = 9;
int valor = 0;
¥h11e (tt 1= 0)

cout << "Tipo de Transaccion (l=Deposito, 2=Retiro, O=Salir del Programa):
cin >> tt;

if (tt = 2)
{

cout << "\n valor de Transaccion: ";
cin >> valor;

if (valor > saldo) ) ] ) . o
cout << "Transaccion invalida. Fondos insuficientes" << endl;

else
) saldo = saldo - valor;
else
}f (tt == 1)
cout << "\n valor de Transaccion: ";
cin >> valor;
! saldo = saldo + valor;
else

if (tt !'= 0) ) ) ) )
cout << "Tipo de Transaccion invalido" << endl;

}

cout << "saldo Final:

<< saldo << endl;

system('"pause");

3
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Tercer Ejemplo de automatizacion de un problema mediante un programa (Estructura de Repeticion,
Arreglos y Funciones)

Planteamiento del Problema

Se necesita un programa que permita la captura de cinco valores correspondientes a radios de circulos.

Para cada uno de esos cinco valores se requiere que se calcule y muestre en pantalla los siguientes datos del circulo:
1. Didmetro. Se calcula multiplicando el radio por 2
2. Circunferencia. Se calcula multiplicando el didametro por pi (3.1416).

Andlisis del problema y algoritmo de solucién

inicio

radios [5] =0
i=0

@ g
) 4
sivno fin

radios [i]

diametro
(radiosli])

l

circunferencia
(radiosi])

diametro
circunferencia

i1 %

Codigo fuente del programa
#include <iostream>

using namespace std;

// Prototipos de funcion
double diametro (double);
double circunferencia (double);

int main(Q

double radios [5];

for (int i = 0; i < 5; i++)
cout << "\nIngrese el radio numero
cin >> radios[i];
cout << "Diametro del circulo:
cout << "Circunferencia: "

n 1] n

<< i << " "
" << diametro(radios[i]) << endl;
<< circunferencia(radios[i]) << endl;

system("pause");

double diametro (double r)
return r * 2;

double circunferencia (double r)
return diametro(r) * 3.1616;}
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Infroduccion a la Programacion Orientada a Objetos

Definicién

La programacion Orientada a objetos (POO) es una forma especial de programar, mds cercana a como expresariamos las
cosas en la vida real que otros tipos de programacion.

Durante afos, los programadores se han dedicado a construir aplicaciones muy parecidas que resolvian una y otra vez
los mismos problemas. Para conseguir que los esfuerzos de los programadores puedan ser utilizados por otras personas
se cred la POO. Que es una serie de normas de realizar las cosas de manera que otras personas puedan utilizarlas y
adelantar su trabajo, de manera que consigamos que el cdédigo se pueda reutilizar.

La POO no es dificil, pero es una manera especial de pensar, a veces subjetiva de quien la programa, de manera que la
forma de hacer las cosas puede ser diferente segun el programador.

Aunque podamos hacer los programas de formas distintas, no todas ellas son correctas, lo dificil no es programar
orientado a objetos sino programar bien. Programar bien es importante porque asi nos podemos aprovechar de todas
las ventajas de la POO.

Como se piensa en objetos

Pensar en términos de objetos es muy parecido a cdmo lo hariamos en la vida real. Por ejemplo vamos a pensar en un
coche para tratar de modelizarlo en un esquema de POO. Diriamos que el coche es el elemento principal que tiene una
serie de caracteristicas, como podrian ser el color, el modelo o la marca. Ademas tiene una serie de funcionalidades
asociadas, como pueden ser ponerse en marcha, parar o aparcar.

Pues en un esquema POO el coche seria el objeto, las propiedades serian las caracteristicas como el color o el modelo y
los métodos serian las funcionalidades asociadas como ponerse en marcha o parar.

Por poner otro ejemplo vamos a ver cdmo modelizariamos en un esquema POO una fraccidn, es decir, esa estructura
matematica que tiene un numerador y un denominador que divide al numerador, por ejemplo 3/2.

La fraccion serd el objeto y tendrd dos propiedades, el numerador y el denominador. Luego podria tener varios métodos
como simplificarse, sumarse con otra fraccién o nimero, restarse con otra fraccién, etc.

Estos objetos se podrdn utilizar en los programas, por ejemplo en un programa de matematicas haras uso de objetos
fraccion y en un programa que gestione un taller de coches utilizaras objetos coche. Los programas Orientados a objetos
utilizan muchos objetos para realizar las acciones que se desean realizar y ellos mismos también son objetos. Es decir, el
taller de coches serd un objeto que utilizara objetos coche, herramienta, mecanico, recambios, etc.

Conceptos basicos de la POO

Clases en POO

Las clases son declaraciones de objetos, también se podrian definir como abstracciones de objetos. Esto quiere decir que
la definicién de un objeto es la clase. Cuando programamos un objeto y definimos sus caracteristicas y funcionalidades
en realidad lo que estamos haciendo es programar una clase. En los ejemplos anteriores en realidad habldbamos de las
clases coche o fraccién porque sélo estuvimos definiendo, aunque por encima, sus formas.

Propiedades en clases

Las propiedades o atributos son las caracteristicas de los objetos. Cuando definimos una propiedad normalmente
especificamos su nombre y su tipo. Nos podemos hacer a la idea de que las propiedades son algo asi como variables
donde almacenamos datos relacionados con los objetos.

Métodos en las clases
Son las funcionalidades asociadas a los objetos. Cuando estamos programando las clases las llamamos métodos. Los
métodos son como funciones que estan asociadas a un objeto.

Objetos en POO
Los objetos son ejemplares de una clase cualquiera. Cuando creamos un ejemplar tenemos que especificar la clase a
partir de la cual se creara. Esta accién de crear un objeto a partir de una clase se llama instanciar (que viene de una mala
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traduccidn de la palabra instace que en inglés significa ejemplar). Por ejemplo, un objeto de la clase fraccién es por
ejemplo 3/5. El concepto o definicidon de fraccidn seria la clase, pero cuando ya estamos hablando de una fraccién en
concreto 4/7, 8/1000 o cualquier otra, la lamamos objeto.

Para crear un objeto se tiene que escribir una instruccion especial que puede ser distinta dependiendo el lenguaje de
programacion que se emplee, pero sera algo parecido a esto:

miCoche = new Coche()

Con la palabra new especificamos que se tiene que crear una instancia de la clase que sigue a continuacidn. Dentro de
los paréntesis podriamos colocar pardmetros con los que inicializar el objeto de la clase coche.

En C++, por ejemplo, la sintaxis seria:

Coche miCoche;

Estados en objetos

Cuando tenemos un objeto sus propiedades toman valores. Por ejemplo, cuando tenemos un coche la propiedad color
tomara un valor en concreto, como por ejemplo rojo o gris metalizado. El valor concreto de una propiedad de un objeto
se llama estado.

Para acceder a un estado de un objeto para ver su valor o cambiarlo se utiliza el operador punto.

miCoche.color = rojo’

El objeto es miCoche, luego colocamos el operador punto y por ultimo el nombre de la propiedad a la que deseamos
acceder. En este ejemplo estamos cambiando el valor del estado de la propiedad del objeto a rojo con una simple
asignacion.

Mensajes en objetos

Un mensaje en un objeto es la accidn de efectuar una llamada a un método. Por ejemplo, cuando le decimos a un objeto
coche que se ponga en marcha estamos pasandole el mensaje “ponte en marcha”.

Para mandar mensajes a los objetos utilizamos el operador punto, seguido del método que deseamos invocar.

miCoche.ponerseEnMarcha()

En este ejemplo pasamos el mensaje ponerseEnMarcha(). Hay que colocar paréntesis igual que cualquier llamada a una
funcién, dentro irian los parametros.

Otras conceptos a estudiar

En esta materia hay mucho que conocer ya que, hasta ahora, s6lo hemos hecho referencia a las cosas mas basicas.
También existen mecanismos como la herencia y el polimorfismo que son unas de las posibilidades mas potentes de la
POO.

La herencia sirve para crear objetos que incorporen propiedades y métodos de otros objetos. Asi podremos construir
unos objetos a partir de otros sin tener que reescribirlo todo.

El polimorfismo sirve para que no tengamos que preocuparnos sobre lo que estamos trabajando, y abstraernos para
definir un cddigo que sea compatible con objetos de varios tipos.

" En C++ esta sintaxis es valida cuando las propiedades de los objetos son definidas como publicas. Mas adelante en la clase veremos las diferencias
entre propiedades publicas y privadas.
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Primer Programa Orientado a Objetos

En este primer ejemplo, veremos como se define una clase en C++, como se declaran sus propiedades (también
conocidas como datos miembro) y métodos (también conocidos como funciones miembro).

También veremos cémo se programan los métodos para establecer lo que hacen una vez que son llamados mediante
mensajes.

Y finalmente, veremos cémo se declara un objeto de una clase y se le manipula mediante llamadas a métodos.

Diagrama de clase

El diagrama de clase es una representacion semi-grafica de la clase, que ayuda al programador a visualizar cuales son las
propiedades y métodos que contendra una clase o conjunto de clases en particular.

En un diagrama de clase se pueden representar también relaciones entre clases.

Para el ejemplo que nos ocupa el diagrama de clase es el siguiente:

persona

-nombre : char

+dormir() : void
+hablar() : void
+contar() : void
+adquirirNombre() : void
+decirNombre() : void

La clase persona consta de una propiedad o dato miembro, y cinco métodos o funciones.

Cédigo fuente

PrimerEjemplo.cpp
#include <iostream>
using namespace std;

// Declaracion de la clase
class persona

public:

void dormir();

void hablar();

void contar();

void adquirirNombre();

void decirNombre();
private:

char nombre [40];

// Declaracién de funciones de Ta clase
void persona::dormir()

cout << "zzzzzzzzz" << endl;

}

¥oid persona: :hablar()
cout << "bla bla bla bla" << endl;
void persona::contar()

cout << "1, 2, 3, 4, 5..." << endl;

}

void persona::adquirirNombre()

{
cout << "Soy una persona. Ingrese mi nombre: ";
cin >> nombre;

void persona::decirNombre()

cout << "Mi nombre es: << nombre << endT;

}

// funcioén principal. Es la porciéon ejecutable de un programa en C++
int mainQ)

int respuesta = 0;

// Creando una persona y capturando su nombre
cout << "Desea crear una persona? 1=Si, 0=No: ";
cin >> respuesta;
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}f (respuesta == 1)

persona p;
p.adquirirNombre();

// si el usuario lo desea la persona puede decir su nombre
cout << "Desea que diga mi nombre? 1=Si, O=No: ";

cin >> respuesta;

}f (respuesta == 1)

p.decirNombre();

}

// E1 usuario decide si Ta persona habla

cout << "Quiere escucharme hablar? 1=Si, 0O=No: ";
cin >> respuesta;

if (respuesta == 1)

p.hablar(Q);
}
cout << "Desea que vaya a dormir? 1=Si, O=No: ";

cin >> respuesta;
if (respuesta == 1)

p.dormir(Q);

cout << "Desea oirme contar? 1=Si, 0=No: ";
cin >> respuesta;
if (respuesta == 1)

p.contar(Q);

3

system("pause");
return 0;
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Comparativo de Programacion Procedural, Modular y Orientada a Objetos: Ejemplo Impuestos

Planteamiento del Problema

El usuario le solicita desarrollar un programa para cdlculo de impuestos sobre ventas.

Este programa tiene como propdsito calcular el valor que debe pagarse por concepto de impuesto sobre ventas e
impuesto al activo neto para un monto dado por el usuario.

Ud. Desarrolla el programa utilizando sus conocimientos adquiridos en Programacidon Estructurada, para hacer dos
versiones, una utilizando un estilo procedural, y la otra utilizando un estilo modular.

Cuando termina el programa y lo muestra al usuario, él le dice que el programa estd bien, pero que también necesita
gue para el mismo monto se calcule el impuesto al activo neto.

A continuacién se muestra el desarrollo de este ejercicio utilizando tres técnicas o estilos: Programacion Procedural,
Programacion Modular y Programacion Orientada a Objetos. El funcionamiento del programa sera practicamente el
mismo en los tres casos, pero observard que utilizando POO el mantenimiento y extension del programa se va haciendo
mas facil.

// Programacién Procedural: Calculo de un impuesto
#include <iostream>
using namespace std;

int main(Q)
// Definiendo variables
double tasalIsv;
double impuestoCalculadoIsv;
double valor;

// Capturando valores

cout << "Tasa de Impuesto sobre ventas: ";
cin >> tasalSv;

cout << "\nvalor: ";
cin >> valor;

// Célculos
impuestocCalculadoISV = valor * tasaISv;

// Mostrando resultados
cout << "Para un valor de << valor << " y una tasa de: << tasalsv

<< " el valor de Impuesto sobre ventas es:" << impuestoCalculadoISV << endl;

system("pause");
return 0;

}

// Programacién Procedural: Calculo de dos impuestos
#include <iostream>
using namespace std;

int mainQ

// Definiendo variables
double tasaIsv;
double impuestoCalculadoIsv;

double impuestoCalcu
double valor;

// Capturando valores

cout << "Tasa de Impuesto sobre ventas: ";
cin >> tasalSv;

Tasa de Impuesto al activo neto:
cin >> tasaIAN;

cout << "\nvalor: ";
cin >> valor;

// Calculos
impuestoCalculadoISV
impuestoCalculadoIAN

valor * tasaISV;
valor * tasaIAN;

// Mostrando resultados
cout << "Para un valor de << valor << " y una tasa de: << tasalsv
<< " el valor de Impuesto sobre ventas es:" << impuestoCalculadoISV << endl;
Para un valor de : << valor << " y una tasa de:

el valor de Impuesto al Activo Neto es:" << impuestoCalculadoIAN << endl;
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system("pause");
return 0;

}

// Programacién Modular: Calculo de un solo impuesto
#include <iostream>
using namespace std;

double calcularimpuesto(double, double);
void capturar(double &, double &);
void imprimir(double, double);

int mainQ)

double tasalsv;
double valor;

// Capturando valores
capturar(tasaisv, valor);
// Mostrando resultados
imprimir(tasaisv, valor);

system("pause");
return 0;

3

void capturar(double &tiISv, double &vlr)
cout << "\nTasa de Impuesto sobre ventas: ";
cin >> tISv;
cout << "\nvalor: ";
cin >> vlr;

}
¥oid imprimir(double tISv, double vir)
cout << "Para un valor de : " << vir << " y una tasa de: " << tISV
<< " el valor de Impuesto sobre ventas es:" << calcularImpuesto(vlr, tISV) << endl;

}

doubTle calcularimpuesto(double v, double t)
% return v * t;

// Programacién Modular: Calculo de dos impuestos
#include <iostream>
using namespace std;

double calcularImpuesto(double, double);
void capturar(double &, double &);
void imprimir(double, [E[feJfd, double);
}nt main()
double tasaISv;
double valor;
// Capturando valores
capturar(tasaisv, [EEEERY, valor);

// Mostrando resultados
imprimir(tasaisv, [EEEERY, valor);

system("pause");
return 0;

}
¥oid capturar(double &tisv, GEUIEETEIY, double &vir)

cout << "\nTasa de Impuesto sobre ventas: ";
cin >> tISV;

cout << "\nTasa de Impuesto al activo neto: °;
cin >> tIAN;

cout << "\nvalor: ";
cin >> vir;

}
\{/oid imprimir(double tIsv, GEUINENETY, double vir)

cout << "Para un valor de : " << vlr << " y una tasa de: " << tISV
<< " el valor de Impuesto sobre Ventas es:" << calcularImpuesto(vir, tISV) << endl;
cout << "Para un valor de : " << vilr << " y una tasa de: " << tIAN

<< " el valor de Impuesto al Activo Neto es:" << calcularImpuesto
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doubTle calcularimpuesto(double v, double t)

return v * t;

}

// PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS: Calculo de un impuesto

#include <iostream>
using namespace std;

class impuesto

public:
// Funciones miembro
void capturar(Q);
double calcularImpuesto(double);
void imprimir(double);
// Datos miembro
char nombre [25];
) double tasa;

int mainQ)

// befiniendo variables y objetos
impuesto ISV;
double valor;

// Capturando valores
ISV.capturar(); .

cout << "valor: ";
cin >> valor;

// Mostrando resultados
ISV.imprimir(valor);

system("pause");
return 0;

}
void impuesto::capturar()

cin.ignore(Q);

cout << "Nombre de impuesto: ";
cin.getline(nombre, 25);

cout << "Tasa: ";

cin >> tasa;

}
void impuesto: :imprimir(double v)
cout << "Para un valor de : " << v << " y una tasa de: " << tasa
<< " el valor de " << nombre << " es: " << calcularImpuesto(v) << endl;

}

doubTle impuesto::calcularImpuesto(double v)

*

return v tasa;

}

// PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS: Calculo de dos impuestos

#include <iostream>
using namespace std;

class impuesto

public:
// Funciones miembro
void capturarQ);
double calcularImpuesto(double);
void imprimir(double);

// Datos miembro
char nombre [25];
double tasa;

1
int mainQ
{

// Definiendo variables y objetos
impuesto ISV;

1mpuesto TAN;

double valor;

// Capturando valores

ISV.capturar();
IAN.capturar();
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cout << "valor: ";
cin >> valor;

// Mostrando resultados
ISV.imprimir(valor);
IAN.Imprimir(valor);
system("pause");

return 0;

3

// Las Funciones pertenecen a la clase, no al programa principal..
void impuesto::capturar()
{

cin.ignore(Q);

cout << "Nombre de impuesto: ";
cin.getline(nombre, 25);

cout << "Tasa: ";
cin >> tasa;

}

void impuesto: :imprimir(double v)
{
cout << "Para un valor de : " << v << " y una tasa de: " << tasa

<< " el valor de " << nombre << " es: " << calcularImpuesto(v) << endl;

}
goub1e impuesto::calcularImpuesto(double v)

o

return v tasa;

// Salida del programa (Con Programacién Procedural y Modular)

Tasa de Impuesto sobre ventas: 0.12

Tasa de Impuesto al activo neto: 0.20

valor: 150000

Para un valor de : 150000 y una tasa de: 0.12 el valor de Impuesto sobre Ventas es:18000

Para un valor de : 150000 y una tasa de: 0.2 el valor de Impuesto al Activo Neto es:30000
Press any key to continue

// Salida del programa (Con Programacién Orientada a Objetos)

Nombre de impuesto: Impuesto Sobre Ventas

Tasa: 0.12 .
Nombre de impuesto: Impuesto al Activo Neto
Tasa: 0.20

valor: 150000

Para un valor de : 150000 y una tasa de: 0.12 el valor de Impuesto Sobre Ventas es: 18000
Para un valor de : 150000 y una tasa de: 0.2 el valor de Impuesto al Activo Neto es: 30000
Press any key to continue
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Repaso de Funciones y Arreglos

Ejemplo Reglas de Alcance

La porcidn de programa en donde un identificador se puede utilizar se conoce como alcance.

El siguiente ejemplo de cédigo ilustra los cuatro niveles de alcance que puede tener un identificador: de prototipo de
funcién, de funcién, de bloque o de archivo.

Este ejercicio esta basado en la figura 3.12 del libro “Como Programar C++, Deitel & Deitel, Cuarta Edicion”.

Cadigo fuente

// Figura. 3.12: fig03_12.cpp, Ejemplo de alcance.
#include <iostream>

using namespace std;

void usoLocal( void ); // prototipo de funcion
void usoStaticLocal( void ); // prototipo de funciodn
void usoGlobal( void ); // prototipo de funcidn
int x = 1; // variable global

int mainQ)
{

int x = 5; // variable Tlocal a main
cout << "x local en el alcance externo de main es
{ // inicia nuevo alcance

int x = 7;

cout << "x local en el alcance interior de main es
} // finaliza nuevo alcance
cout <<_"x local en el alcance externo_de main es

<< X << endl;

<< X << endl;

<< X << endl;

usoLocal(Q); // usoLocal tiene x Tlocal
usoStaticLocal(); // usoStaticLocal tiene x static local
usoGlobal(); // usoGlobal utiliza x global

usoLocal(Q); // usoLocal reinicializa su x Tlocal
usoStaticLocal(); // static local x retiene su valor previo
usoGlobal(Q); // x global retiene también su valor

cout << "\nx Tlocal en main es " << x << endl;
return 0; // indica terminaci6n exitosa
} // fin de main

// usoLocal reinicializa la variable Tocal x durante cada Tlamada
void usoLocal( void )

int x = 25; // inicialia cada vez que se Tlama a usoLocal

cout << end] << "x local es " << x << " al entrar a usoLocal" << endl;
++X;

cout << "x Tocal es " << x << " al salir de usoLocal" << endl;

} // fin de 1a funcidn usoLocal

// usostaticLocal inicializa_a Ta variable static local x_sélo Ta primera vez que se
// 1lama a 1a funcion; el valor de x se guarda entre las 1lamadas a esta funcion
void usostaticLocal( void )

// se inicializa Ta primera vez que se 1lama a usoStaticlLocal.
static int x = 50; . .
cout << endl << "Tocal static x es " << x << " al entrar a usoStaticLocal" << endl;
++X;
cout << "local static x es " << x_ << " al salir de usostaticLocal” << endl;
} // fin de 1a funcidn usoStaticLocal

// usoGlobal modifica la variable global x durante cada 1lamada

void usoGlobal( void )
cout <8 endl << "x global es " << x << " al entrar a usoGlobal" << endl;
X:’:=l;
cout << "x global es " << x << " al salir de usoGlobal" << endl;

} // fin de 1a funcidén usoGlobal

Salida del programa

x local en el alcance externo de main es 5
x local en el alcance interior de main es 7
x local en el alcance externo de main es 5

x local es 25 al entrar a usolLocal
x local es 26 al salir de usoLocal

local static x es 50 al entrar a usoStaticlLocal
local static x es 51 al salir de usoStaticLocal

x global es 1 al entrar a usoGlobal
x global es 10 al salir de usoGlobal
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x local es 25 al entrar a usolLocal
x local es 26 al salir de usoLocal

local static x es 51 al entrar a usoStaticLocal
Tocal static x es 52 al salir de usoStaticLocal

x global es 10 al entrar a usoGlobal
X %1oba1 es 100 al salir de usoGlobal
x local en main es 5

Press any key to continue

Ejemplo Funciones que no toman, ni devuelven Argumentos

Las funciones que no toman o reciben argumentos (o con listas de parametros vacias), son aquellas que no necesitan un
valor externo (provisto como argumento) para cumplir su propésito.

Existe también el caso en que no se requiera que la funcidon devuelva al programa que la invoca un valor especifico. En
este caso se dice que no devuelve argumento.

En programacion orientada a objetos se utiliza mucho este tipo de funciones, ya que todas las acciones que se realizan
sobre los objetos se hacen mediante funciones, incluso cuando los datos del objeto no serdn modificados.

Este ejercicio estd basado en la figura 3.18 del libro “Como Programar C++, Deitel & Deitel, Cuarta Edicidn”.

Cadigo fuente

// Figura. 3.18: fig03_18.cpp

// Funciones que no toman argumentos.
#include <iostream>

using std::cout;

using std::endl;

void funcionl(); // prototipo de la funciodn
void funcion2( void ); // prototipo de la funciodn

int mainQ
funcionl(); // 1lama a la funcionl sin argumentos
funcion2(); // 1lama a Ta funcion2 sin argumentos
return 0; // indica terminacidén exitosa

} // fin de main

// la funcionl utiliza una lista de parametros vacia para especificar que
// 1a funcidén no recibe argumentos
void funcionl(Q)

cout << "La funcionl no toma argumentos" << endl;
} // fin de funcionl

// La funcion2 utiliza Ta lista de parametros void para especificar que
// 1a funcioén no recibe argumentos
void funcion2( void )

cout << "La funcion2 tampoco toma argumentos" << endl;
} // fin de funccion2

Salida

La funcionl no toma argumentos

La funcion2 tampoco toma argumentos
Press any key to continue

Ejemplo Parametros por valor y por referencia
Existen dos maneras de pasar argumentos a una funcion:

e Paso por valor
e Paso por referencia.

Paso por valor: Cuando un argumento se pasa por valor, se hace una copia del argumento y se pasa a la funcion. Los
cambios que se hagan a la copia no afectan al valor original de la variable llamada.
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La desventaja del paso por valor es que, si se pasa un gran elemento de datos, copiar ese dato puede tomar una
considerable cantidad de tiempo y espacio en memoria

Paso por referencia: La llamada le da a la funcién invocada la habilidad de acceder directamente a los datos y modificar

esos datos si la funcién invocada lo desea.

El paso por referencia es bueno por razones de rendimiento, pero debilita la seguridad porque la funcién invocada
puede corromper los datos de la funcién que invoca.

Este ejercicio esta basado en la figura 3.20 del libro “Como Programar C++, Deitel & Deitel, Cuarta Edicion”.

Cadigo fuente

// Figura. 3.20: fig03_20.cpp

// Comparacion entre el paso por valor y el paso por referencia
// mediante referencias.

#include <iostream>

using std::cin;

using std::cout;

using std::endl;

int cuadradopPorvalor( int ); // prototipo de funcién
void cuadradoPorreferencia( int & ); // prototipo de funcién

int mainQ

int x
int z

2;
4;

// demuestra cuadradoPorvalor
cout << "x = " << x << " antes de cuadradoPorVa]or\n
cout << Va1ue devuelto por cuadradoPorVa1or

<< cuadradoPorvalor( x ) << endl

cout << "x = " << x << " despues de cuadradoPorVa1or\n" << endl;
// demuestra cuadradoPorReferencia )

cout << "z = " << z << " antes de cuadradoPorReferencia” << endl;
cuadradoPorreferencia( z ); ]

cout << "z = " << z << " despues de cuadradoPorReferencia" << endl;
return 0;

} // fin de main

// cuadradoPorvalor multiplica el_ndmero por si mismo, almacena
// €1 resultado en nimero y devuelve el nuevo valor de numero
int cuadradoPorvalor( int numero )

return numero *= numero; // argumento de 1la Tlamada no modificado
} // fin de 1a funcién cuadradoPorvalor

// cuadradoPorReferencia multiplica numeroRef por si mismo y

// almacena el resultado en la variable a la cual se refiere numeroRef
// en la funcion main

void cuadradoPorrReferencia( int &numeroRef )

numeroRef *= numeroRef; // argumento de lallamada modificado

} // fin de 1a funcién cuadradoPorReferencia

Salida

X = 2 antes de cuadradoPorvalor

value devuelto por cuadradoPorvalor: 4
= 2 despues de cuadradoPorvalor

z = 4 antes de cuadradoPorReferencia
= 16 despues de cuadradoPorrReferencia
Press any key to continue
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Ejemplo Uso de Argumentos Predeterminados

No es extrafio para un programa invocar una funcion de manera repetida con el mismo valor de argumento para un
parametro en particular.

Algunas reglas que rigen el uso de argumentos predeterminados son:

Cuando el programa omite un argumento predeterminado en una llamada de funcién, el compilador reescribe la
llamada e inserta el valor predeterminado de dicho argumento para que se para que se pase a la llamada de
funcién.

Los argumentos predeterminados deben estar a la extrema derecha de la lista de parametros.

Debe especificarse con la primera ocurrencia del nombre de la funcién es decir, en el prototipo de funcion.

Los valores predeterminados pueden ser: constantes, variables globales o llamadas a funciones.

Este ejercicio esta basado en la figura 3.23 del libro “Como Programar C++, Deitel & Deitel, Cuarta Edicion”.

Cédigo fuente
// Figura 3.23: fig03_23.cpp

// Uso de argumentos predeterminados.
#include <iostream>

using std::cout;
using std::endl;

// prototipo de la funcién que especifica argumentos predeterminados
int volumencCaja( int longitud = 1, int ancho = 1, int altura =1 );

int mainQ)
{

// sin argumentos——ut111ce valores predeterminados para todas las dimensiones
cout << "ET volumen predeterminado de la caja es: " << volumenCajaQ);

// espec1f1que 1a Tongitud, ancho y altura predeterm1nados
cout << "\n\nEl volumen de una caja de longitud 10,\n’
<< "ancho 1 y altura 1 es: " << volumencCaja( 10 );

// epecifique la longitud, ancho y altura predeterminados
cout << "\n\nEl volumen de una caja de longitud 10,\n"
<< "ancho 5 y altura 1 es: " << volumencaja( 10, 5 );

// especifica todos los argumentos

cout << "\n\nEl volumen de una caja de longitud 10,\n"
<< "aH%ho 5y altura 2 es: " << volumencaja( 10, 5, 2 )
<< endl;

return 0; // indica terminacién exitosa
} // fin de main

// l1a funcién volumencCaja calcula el volumen de una caja
int volumenCaja( int longitud, int ancho, int altura )

*

return longitud * ancho altura;

} // fin de 1a funcién volumencCaja

Salida

E1 volumen predeterminado

ET volumen de una caja de
ancho 1 y altura 1 es: 10

ET volumen de una caja de
ancho 5 y altura 1 es: 50

ET volumen de una caja de

ancho 5 y altura 2 es: 100

Press any key to continue

de Ta caja es:

Tongitud 10,

Tongitud 10,

Tongitud 10,

1
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Estructuras y Clases

Ejemplo de Estructura

La estructura es una primera aproximacion a la programacién orientada a objetos.

Se define una estructura cuando se necesitan crear identificadores (variables, constantes, etc.) compuestos por mas de
un dato.

Por ejemplo: Definiriamos una estructura llamada direccién si necesitdramos variables para almacenar direcciones y las
mismas estuvieran compuestas por: calle, avenida, ciudad, y nimero de casa, por ejemplo.

Este ejercicio estd basado en la figura 6.01 del libro “Como Programar C++, Deitel & Deitel, Cuarta Edicidn”.

Cédigo Fuente

// Crea una estructura, establece sus miembros, y la imprime.
#include <iostream>

using std::cout;

using std::cin;

using std::endl;

#include <1omanip>
using std::setfill;
using std::setw;

// definicién de Ta estructura Tiempo
struct Tiempo

int hora; // 0-23 (formato de reloj de 24 horas)
int minuto; // 0-59
int segundo; // 0-59

}; // fin de la estructura Tiempo

void imprimeuUniversal( const Tiempo & ); // prototipo
void imprimeEstandar( const Tiempo & ); // prototipo

int mainQ)

// Declarando variable del nuevo tipo Tiempo
Tiempo horacCena;

// Capturando valores para los datos miembro
cout << Ingrese la hora de la cena" << endl;
cout << "Hora: ";

3y
cin >> horaCena hora; // establece el valor del miembro hora de horacCena
cout << "Minutos: "; ) ]
cin >> horaCena.minuto; // establece el valor del miembro minuto de horaCena

cout << "segundos: "; )
cin >> horaCena.segundo; // establece el valor del miembro segundo de horaCena

// Impr1me la hora utilizando las funciones
cout << "La cena se servira a las ";
imprimeuniversal( horaCena );

cout << " en hora universal,\nla cual es ";
imprimeEstandar( horaCena );

cout << " en hora estandar.\n";

cout << endl;

system("PAUSE");
return 0;
} // fin de main

// imprime 1a hora en el formato universal de tiempo
void imprimeuUniversal( const Tiempo &t )
cout << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << t.hora << ":"
<< setw( 2 ) << t.minuto << ":"
<< setw( 2 ) << t.segundo;
} // fin de 1a funcién imprimeuniversal

// imprime la hora en formato estandar de tiempo
void imprimeEstandar( const Tiempo &t )

cout << ( ( t.hora == || t.hora == 12 ) ?
12 : t.hora % 12 ) << ":" << setfill( '0' )
<< setw( 2 ) << t.minuto << ":"
<< setw( 2 ) << t.segundo
<< (t.hora <12 7?2 " AaM" : " PM" );
} // fin de 1a funcién imprimeEstandar
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Salida

Ingrese la hora de la cena

Hora: 22

Minutos: 15

Segundos: 09

La cena se servira a las 22:15:09 en hora universal,
1a cual es 10:15:09 PM en hora estandar.

Presione una tecla para continuar

Ejemplo de Clase vrs. Estructura

La diferencia fundamental entre una estructura y una clase es que para la estructura solo se definen datos, no funciones.
Si existen funciones que trabajan sobre los datos de la estructura, las mismas son independientes y necesitan recibir
como parametros los valores de los datos de la estructura para poder trabajar con ellos.

La necesidad de enviar dichos pardmetros es sefial caracteristica de que las funciones no tienen una relacion directa con
la estrcutura.

En una clase, por el contrario, las funciones son parte de la misma, y reflejan comportamientos de la clase u operaciones
gue pueden realizar sobre los datos de la clase. Al estar asociadas a la clase estas funciones no necesitan recibir como
parametros los datos propios de ella, sino, Unicamente, aquellos valores externos que sirvan para realizar correctamente
su propésito.

En el siguiente ejemplo se desarrolla el mismo programa anterior, con la diferencia de que en lugar de resolverlo con
una estructura se utiliza una clase.

Este ejercicio esta basado en la figura 6.03 del libro “Como Programar C++, Deitel & Deitel, Cuarta Edicion”.

Cédigo Fuente
#include <iostream>
using std::cout;
using std::endl;
ugin? std::cinj;
#include <iomanip>
using std::setfill;
using std::setw;

// Definicién del tipo de dato abstracto (ADT) Tiempo
class Tiempo

public:
Tiempo(Q); // constructor
void estableceHora( int, int, int ); // establece hora, minuto, segundo
void capturarbDatos();

void imprimeuniversal(); // imprime el tiempo en formato universal

void imprimeEstandarQ); // imprime el tiempo en formato estandar
private:

int hora; // 0 - 23 (formato de reloj de 24 horas)

int minuto; // 0 - 59
int segundo; // 0 - 59
}; // fin de 1a clase Tiempo

// el constructor Tiempo inicializa cada dato miembro en cero y

// garantiza que los objetos Tiempo comiencen en un estado consistente
Tiempo: :Tiempo()

{

hora = minuto = segundo = 0;
} // fin del constructor Tiempo

// establece_un nuevo valor para Tiempo_de acuerdo con la hora universal, realiza la validacion
// de los valores de datos y establece los valores no vdlidos en cero
void Tiempo::estableceHora( int h, int m, int s )

hora = (h>=08& h <24 ) ? h : 0;

minuto = (m>=0& m <60 ) ? m : O;

segundo = (s >= 0 & s <60 ) ? s : 0;
} // fin de 1a funcién estableceHora

// funcién para capturar datos de hora
void Tiempo::capturarbatos()

int hr, mn, sg = 0;
cout << "Hora: ";
cin >> hr;
cout << "Minutos: ";
cin >> mn;
cout << "Segundos: ";
cin >> sg;
estableceHoraChr, mn, sg);

} // fin de 1a funcion capturarbatos
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// imprime Tiempo en formato universal
¥oid Tiempo: :imprimeuUniversal()
cout << setfill( '0" ) << setw( 2 ) << hora << ":"
<< setw( 2 ) << segundo;
} // fin de 1a funcién imprimeuniversal

// imprime Tiempo en formato estandar
void Tiempo: :imprimeEstandar()

<< setw( 2 ) << minuto <<

cout << ( ( hora == [| hora == 12 ) ? 12 : hora % 12 )
<< """ << setfill( '0" ) << setw( 2 ) << minuto << ":" << setw( 2 ) << segundo
<< Chora <12 ? " Aav" : " PM" );

} // fin de 1a funcidén imprimeEstandar

int mainQ)

Tiempo horaCena; // crea la instancia del objeto t de la clase Tiempo

// Capturando los datos de 1a hora de 1la cena
horacena.capturarbatos();

// Imprimiendo los datos de Ta cena

// Imprime la hora utilizando Tas funciones
cout << "La cena se servira a las ";
horacCena.imprimeuniversal();
cout << " en hora universal,\nla cual es ";
horaCenaﬁimprimeEstandar();

cout << en hora estandar.\n";
cout << endl;

system ("pause");
return 0;
} // fin de main

Salida

Hora: 20

Minutos: 15

Segundos: 59

La cena se servira a las 20:15:59 en hora universal,
T1a cual es 8:15:59 PM en hora estandar.

Presione una tecla para continuar
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Validacion de datos

Ejemplo de validacion de datos en una clase

Cuando se alimentan de valores los datos de un objeto es importante asegurarse de que dichos datos son validos.

Si la validacién de los datos se coloca en las funciones de la clase, siempre estaremos seguros de que los objetos que
instanciemos de ella seran correctamente validados.

A continuacion se muestra un ejemplo en el que, para una clase, se definen funciones que permitan capturar y mostrar
en pantalla datos.

La clase a definir se llama usuario. La clase usuario tiene dos datos miembro: Nombre de Identificacidon del Usuario
(conocido como ID) y el Numero de Identificacion Personal (conocido como PIN). Para efectos de este ejemplo, se
considerard valido un ID que tenga una longitud minima de 6 caracteres; y en el caso del PIN el valor vdlido sera
cualguier nimero mayor que cero.

La primera versién del ejemplo no utiliza una funcién para validar datos. Al utilizar la clase en un programa y crear
objetos con ella, veremos que es posible establecer valores invélidos en los datos.

En la segunda versidn se le incorpora una funciéon pero permita validar antes de establecer los datos. Ademas se
modifica la funcién con la que se capturan los datos en pantalla, obligando a que cuando se modifiquen los datos se
tenga que pasar si o si por la funcién que valida.

Ejemplo Clase usuario sin validacion
// Ejemplo de clase usuario, sin validar datos

#include <iostream>
using namespace std;

// Declaracion de la clase
class usuario

private:
char id [15];
int pin;
public:
void capturarbatos();
void imprimirbatos();

1
// Declaracion de las funciones de Ta clase

// Con esta funcién se capturan en pantalla Tos datos para objetos de Tla clase usuario
void usuario::capturarbatos()
cout << "Ingrese el ID de Usuario: ";
cin.getline(id, 15);
cout << "Ingrese Numero de Identificacion Personal (PIN): ";
cin >> pin;

}

// Con esta funcién se muestran en pantalla los datos de un objeto de la clase usuario
void usuario::imprimirbatos()

cout << "ID: << id << endl;
cout << "PIN: " << pin << endl;

}

// Probando la clase
int mainQ

usuario u;
u.capturarbatos();
u.imprimirbatos();

system("pause");

}

Ejemplo Clase usuario con validacion
// Ejemplo de clase usuario, validando datos

#include <iostream>
using namespace std;

// Declaracién de 1a clase
class usuario
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private:
char id [15];
int pin;
public:
void capturarbatos();
void imprimirbatos();

// La funciéon establecer datos se encargard de validar los datos que se

// ingresan para los usuarios, asegurandose asi de que siempre se ingresan
// valores validos en los mismos

void establecerbatos(char [15], int);

1
// Declaracién de Tas funciones de Ta clase

// Con esta funcién se capturan en pantalla los datos para objetos de la clase usuario
void usuario::capturarbatos()

char i [15];

int p = 0;

cout << "Ingrese el ID de Usuario: ";

cin.getline(i, 15);

cout << "Ingrese Numero de Identificacién Personal (PIN): ";
cin >> p;

establecerbatos(i, p);

}

// Con esta funcion se muestran en pantalla los datos de un objeto de la clase usuario

void usuario::imprimirbDatos()

" << id << endl;
<< pin << endl;

cout << "ID:
cout << "PIN:

}
void usuario::establecerDatos(char i [15], int p)
}f (strlen(i) < 6)

cout << "ID de usuario muy corto" << endl;
strcpy_s(id, "desconocido™);

else
{ o
strepy_s(id, 1);
}f (p <= 0)
cout << "ET PIN debe ser mayor que cero" << endl;
pin = 1;
else
pin = p;
3

}

// Probando la clase
int mainQ

usuario u;
u.capturarbatos();
u.imprimirbatos();

system("pause");
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Constructores

Ejemplo Constructores con Valores Predeterminados

En este ejemplo se define una clase Tiempo con un comportamiento especial.

En los programas cliente de esta clase, los objetos de tipo tiempo se inicializan con los valores 12:00:00.

Pero ademas de eso, es posible, al declarar objetos de tipo Tiempo indicar valores iniciales para los datos miembro, sin
necesidad de invocar a la funcién establecer. Esto es posible porque la funciéon constructor de la clase Tiempo tiene
valores predeterminados.

También es posible inicializar objetos de tipo Tiempo indicando solo la hora; solo la hora y los minutos o; por supuesto,
hora, minutos y segundos.

Este ejercicio esta basado en la figura 6.03 del libro “Como Programar C++, Deitel & Deitel, Cuarta Edicion”.

Cédigo fuente

#include <iostream>

using std::cin;

using std::cout;

ugin? std::endl;

#include <iomanip>

using std::setfill;

using std::setw;

// Definicion del tipo de dato abstracto (ADT) Tiempo

class Tiempo {

public:
Tiempo( int = 12, int = 0, int = 0); // constructor con valores predeterminados
void estableceHora( int, int, int ); // establece hora, minuto, segundo

void imprimeUniversal(); // imprime el tiempo en formato universal
void imprimeEstandar(); // imprime el tiempo en formato estandar
void capturarHora();

private:
int hora; // 0 - 23 (formato de reloj de 24 horas)

int minuto; // 0 - 59
int segundo; // 0 - 59
}; // fin de 1a clase Tiempo

// el constructor Tiempo inicializa cada dato miembro en cero y

// garantiza que los objetos Tiempo comiencen en un estado consistente
Tiempo::Tiempo(int h, int m, int s)

{ estableceHoraCh, m, s);

} // fin del constructor Tiempo

// establece_un nuevo valor para Tiempo_de acuerdo con la hora universal, realiza la validacion
// de los valores de datos y establece los valores no vdlidos en cero
void Tiempo::estableceHora( int h, int m, int s )

hora = (h>=08&% h <24 ) 7? h : 0;
minuto = (m>0&& m<60) ?m: 0;
segundo = (s >= 0 & s <60 ) ? s : 0;
} // fin de 1a funcién estableceHora
goid Tiempo: :capturarHora()
int h, m, s = 0;
cout << "Hora: ";
cin >> h;
cout << "Minutos: ";
cin >> m;
cout << "Segundos: ";
cin >> s;
estableceHoraCh, m, s);

}

// imprime Tiempo en formato universal
void Tiempo::imprimeUniversal()

cout << setfill( '0" ) << setw( 2 ) << hora << << setw( 2 ) << minuto <<
<< setw( 2 ) << segundo;

} // fin de 1a funcién imprimeuniversal

// imprime Tiempo en formato estandar
void Tiempo::imprimeEstandar()

cout << ( ( hora==0 || hora ==12 ) ? 12 : hora % 12 ) << ":" << setfill(C '0' )
<< setw( 2 ) << minuto << ":" << setw( 2 ) << segundo << ( hora < 12 ? " aM" : " PM" );
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} // fin de 1a funcién imprimeEstandar
}nt main()

Tiempo horaLevantarse; // crea un obgeto de la clase Tiempo
cout << "A que hora se levanta uUd.?: " << endl;
horaLevantarse capturarHora();
cout << "\nen Hora universal:
horaLevantarse 1mpr1meUn1versa1() // 00:00:00
cout << "\nen Hora estandar: ";

horaLevantarse. 1mpr1meEstandar() // 12:00:00 AM
cout << endl;

// Ahora probando con constructores predeterminados
Tiempo horabDesayuno(7, 15, 30);
Tiempo horaAlmuerzo(12, 30);
Tiempo horaCena(18);
cout << "\nEl desayuno se sirve a las: ";
horaDesayuno imprimeEstandar();
cout << "\nEl almuerzo se sirve a las: ";
horaA1muerzo imprimeEstandar();
cout << "\nLa cena se sirve a 1as HE
horacCena.imprimeEstandar();
cout << endl;
system ("pause");
return 0;

} // fin de main

Salida

A que hora se levanta ud.?:
Hora: 5

Minutos: 45

Segundos: 0

en Hora universal: 05:45:00
en Hora estandar: 5:45:00 AM

ET desayuno se sirve a las: 7:15:30 AM
E1 almuerzo se sirve a las: 12:30:00 PM
La cena se sirve a las : 6:00:00 PM
Press any key to continue
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Mas ejercicios basicos sobre clases
Ejemplo de clase utilizando cadenas de caracteres

Planteamiento del Problema

Se necesita de un programa que sirva para capturar el nombre y los valores de las ventas mensuales de un vendedor.
Son 12 valores, uno por cada mes del afio.

El programa debe repetirse para tantos vendedores como el usuario desea ingresar. Después de ingresar e imprimir los
datos de un vendedor debe preguntarse al usuario si desea continuar o salir del programa. Cuando el usuario seleccione
salir debe imprimirse un gran total de las ventas registradas en toda la corrida del programa.

Se requiere realizar el programa utilizando POO, manejando en archivos separados la declaracién de la clase, la
declaracion de las funciones de la clase y el programa cliente que realice lo requerido.

Diagrama de Clase

Vendedor

-nombre : char
-ventas : double

+Vendedor()

+obtieneVentasDelUsuario() : void

+estableceVentas(entrada indice : int, entrada valor : double) : void
+estableceNombre(entrada n : char) : void
+imprimeVentasAnuales() : void

+totalVentasAnuales() : double

Cadigo fuente

Vendedor.h

// Definicidén de la clase Vvendedor.

// Funciones miembro definidas en vend.cpp.

#ifndef VEND_H

#define VEND_H

class vendedor {

public:
Vendedor(); // constructor
void obtieneventasbelUsuario(); // introduce ventas desde el teclado
void estableceventas( int, double ); // establece_Tlas ventas por mes

void 1mpr1meVentasAnua1es() // suma e imprime las ventas
void estableceNombre( char [40]),
_double totalventasAnuales(); // funcidén de utilidad
private:
double ventas[ 12 ]; // 12 cantidades mensuales de ventas

char nombre [40];
}; // fin de 1a clase Vendedor
#endif
vendedor.cpp
// Funciones miembro para la clase Vendedor.
#include <iostream>
usin? namespace std;
#include <1oman1p>
using std::setprecision;
// incluye Ta definicidon de Ta clase Vendedor desde vend.h
#include "vendedor.h"

// inicializa los elementos del arreglo ventas en 0.0
Vendedor: :vVendedor ()

// Inicializa 1as ventas en cero
for ( int i = 0 i< 125 i++ )
ventas[ i ] =
// Inicializa e1 nombre en blanco
strcpy_s(nombre, " ");
} // fin del constructor vendedor

// obtiene 12 cifras de ventas del usuario desde el teclado
void Vendedor: :obtieneventasDelUsuario()

char n [40];
double cantventas;
// Introduce el nombre del vengedor

cout << "Nombre del vendedor: ";
cin.ignore();
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cin.getline(n, 40);

Eor Cint i =1; 1 <= 12; i++ )
cout << "Introduzca el monto de ventas del mes " << i << ": ";
cin >> cantVentas;
estableceventas( i, cantVentas );

estableceNombre(n);
} // fin de for
} // fin de 1a funcidn obtieneventasDelUsuario

// establece_una de las 12 cifras de ventas mensuales; la funcidn resta
// uno al valor del mes para establecer el subindice apropiado en el arreglo ventas.
void Vendedor: :estableceventas( int mes, double monto )

// evalua la validez de los valores del mes y del monto
if ( mes >= 1 & & mes <= 12 && monto > 0 )
ventas[ mes - 1 ] = monto; // ajuste para los subindices 0-11
else // va1or de mes o monto invalido
cout << "valor de mes o de ventas no valido" << endl;
} // fin de 1a funcidn estableceventas

// Establece el nombre del vendedor
void Vendedor: :estableceNombre(char n [40])
strcpy_s(nombre, n);

// imprime Tas ventas totales anuales (con Ta ayuda de la funcién de utilidad)
void Vendedor: :imprimeventasAnuales()

cout << setprecision( 2 ) << fixed
<< "\nLas ventas anua1es totales del vendedor
<< nombre << " son:
< totalventasAnuales() << endl; // 1lamada a la funcién de utilidad

} // fin de la funciodn 1mpr1meVentasAnua1es

// funcién privada de utilidad para sumar las ventas anuales
double vendedor::totalventasAnuales()

double total = 0.0; // inicializa total
for ( int i = 0 i < 12; i++ ) // suma los resultados de las ventas
total += ventas[ i ];
return total;
} // fin de 1a funcién totalventasAnuales

jemplovendedores.cpp

1nc ude <iostream>
using namespace std;
#include "vendedor.h"

int mainQ)

// Programa para capturar datos de un numero indefinido de vendedores

Vendedor v;

int salir = 0;

double granTotal = 0;

while (salir >= 0)
cout << "Ingrese datos de ventas del vendedor:
v.obtieneventasDelUsuario();
v.imprimevVentasAnuales();
granTota1 += v.totalventasAnuales();
cout << "\nDigite -1 para salir, o 1 para continuar: ";
cin >> salir;

<< endl;

// Impr1me el gran total de ventas registradas

cout << "Gran total de ventas registradas: $" << granTotal << endl;
system ("pause");

return 0;

}
Salida

Ingrese datos de ventas del vendedor:
Nombre del vendedor: James Cameron

Introduzca el monto de ventas del mes 1: 30000
Introduzca el monto de ventas del mes 2: 50000
Introduzca el monto de ventas del mes 3: 100000
Introduzca el monto de ventas del mes 4: 80000
Introduzca el monto de ventas del mes 5: 75000
Introduzca el monto de ventas del mes 6: 25000
Introduzca el monto de ventas del mes 7: 90000
Introduzca el monto de ventas del mes 8: 120000
Introduzca el monto de ventas del mes 9: 150000

Introduzca el monto de ventas del mes 10: 110000
Introduzca el monto de ventas del mes 11: 200000
Introduzca el monto de ventas del mes 12: 130000

Las ventas anuales totales del vendedor James Cameron son: $1160000.00

Digite -1 para salir, o 1 para continuar: -1
Gran total de ventas registradas: $1160000.00
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Press any key to continue .
Ejemplo de clases utilizando funciones para manipulacion de cadenas de caracteres

Planteamiento del Problema

Se requiere de un program que permita capturar e imprimir los datos de dos cuentas de correo electronico. Cada dato
de la cuenta de correo (Id, dominio y password) dede digitarse por separado.

Al imprimirse la cuenta los datos de ID y dominio deben aparecer unidos. Por ejemplo: zelaya.luis@gmail.com.

Debe validarse el password, solicitando que sea digitado dos veces y debe coincidir en ambas. Si este caso se da, no se
establecen los datos de la cuenta de correo.

Codigo fuente

Email.h

#ifndef clase_email

#define clase_email

// La clase cEMail sirve para definir objetos de tipo correo electroénico

// para los cuales se guardaran como miembros: el ID de usuario, el dominio
// y el password.

class cEMail

private:
char idcCuenta [25];
char dominio [25];
char pass [25];
public:
// E]1Egnstructor inicializa cada objeto de tipo cEmail con valores validos
CEMai ;

// Las funciones establecer se utilizan para modificar los valores de Tos datos miembro
// de forma segura.

// Estas funciones reciben parametros o argumentos, porque necesitan saber

// cuales valores modificar el contenido de 1os datos miembros

// estos valores son enviados desde los programas cliente de la clase, o desde otras

// funciones de las misma clase

void estableceremail(char [25], char [25], char [25]);

// Esta funcion se utiliza para que desde los programas cliente de la clase puedan digitarse
// valores que modifiquen el contenido de los datos miembro de 1a clase
void capturareMail();

// Esta funcion se utiliza para_que desde Tos programas cliente de la clase_se puedan

// visualizar Tos valores actuales de los datos miembros, asi como otros valores derivados
// de dichos datos miembro

void imprimireMail(Q);

oo
#endif

Email.cpp

// Archivo de Funciones de Clase EMail
#include <iostream>

using namespace std;

#include "eMail.h"

ceEMail::ceEMail()

{ char id [25];
char dom [25];
char pas [25];
strcpy_s(id, "Desconocido");
strcpy_s(dom, "Desconocido");
strcpy_s(pas, "");
estableceremail(id, dom, pas);

}

void cEMail::establecereEMail(char c [25], char d [25], char p [25])
strcpy_s(idCuenta, c);
strcpy_s(dominio, d);

) strcpy_s(pass, p);

void cEMail::capturareEMail()
/ Una correcta funcion de captura realiza los pasos siguientes:
// 1. Se definen variables Tocales para capturar los datos en ellas.
char id [25];
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char dom [25];
char pasl [25];
char pas2 [25];

// 2. Se capturan los datos en pantalla
cin.ignore();

cout << "Id de Usuario: ";
cin.getline(id, 25);

cout << "Dominio: ";
cin.getline(dom, 25);
cout << "Password: ";

cin.getline(pasl, 25);

cout << "Digite nuevamente el password: ";
cin.getline(pas2, 25);

// 3. Se validan Tos datos ingresados, si se requiere
// En este caso se requiere validad que Tos valores digitados en pasl y pas2 coincidan
if (strcmp(pasl, pas2) != 0)

{ cout << "Error, los passwords no coinciden" << endl;
}
else o
{ establecereMail(id, dom, pasl);
}
}
void cEMail::imprimireMail() ) o
{ cout << "Cuenta de correo: " << jdCuenta << "@" << dominio << endl;

// ejemploEMail.cpp
#include <iostream>
using namespace std;
#include "emMail.h"

int mainQ

// Se trabajara con dos cuentas distintas de correo electronico
// por eso se define un arreglo de dos objetos de tipo cEMail
cEMail correos [2];

// Capturando los datos de direcciones de correo

for (int i =0; i < 2; i++)

{ cout << "Presione ENTER para ingresar datos de correo numero
correos[i].capturaremMail();
cout << endl;

<< i + 1 << endl;

// Mostrando los datos de forma individual
for (int i =0; 1 < 2; i++)
{ correos[i].imprimiremMail();

cout << endl;

system("pause");
return 0;

}
Salida

Presione ENTER para ingresar datos de correo numero 1

Id de Usuario: lzelaya

Dominio: yahoo.com

Password: Tuis

Digite nuevamente el password: luis

Presione ENTER para ingresar datos de correo numero 2
Id de Usuario: 1fzi

Dominio: gmail

Password: Tuis

Digite nuevamente el password: fernando

Error, los passwords no coinciden

Cuenta de correo: 1zelaya@yahoo.com

Cuenta de correo: Desconocido@esconocido
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SEGUNDO PARCIAL

Funciones Set/Get
Ejemplo de Clase Tiempo Completa

Explicacién del Ejemplo

Este ejercicio tiene como finalidad perfeccionar la clase Tiempo que ya ha sido trabajada en ejercicios previos de esta
clase, incorporandole la funciones establecer (set) y obtener (get) para cada dato miembro de la clase.

En este ejemplo se muestra todo el cddigo fuente de la clase Tiempo con todos los datos miembro y funciones que se
especifican en el diagrama de clase, que muestra en esta pdgina, y luego se incluye un programa cliente que demuestre
el uso de cada una de esas funciones.

Puntos relevantes mostrados en este ejemplo:
e Definicidn, declaracidn y uso de funciones set y get.

Diagrama de Clase Tiempo
cd Class Model /

Tiempo

hora: int
minutos: int
segundos: int

capturarDatos() : void
estableceHora(int) : void
estableceMinutos(int) : void
establecerDatos(int, int, int) : void
estableceSegundos(int) : void
imprimeEstandar() : void
imprimeUniversal() : void
obtieneHora() : int
obtieneMinutos() : int
obtieneSegundos() : int
Tiempo(int, int, int)

+ 4+ F o+ o+ o+ o+

Codigo fuente

// tiempoSetGet.h

// Fig. 6.18: tiempoSetGet.h

// Declaracién de la clase Tiempo.

// Funciones miembro definidas en tiempo3.cpp

// previene la inclusién multiple del archivo de encabezado
#ifndef TIEMPO3_H
#define TIEMPO3_H

class Tiempo {
public:
// Constructor
Tiempo( int = 0, int = 0, int = 0); // constructor predeterminado
// funciones establecer
void establecerbatos( int, int, int ); // establece hora, minuto, segundo
void estableceHora( int ); // establece hora
void estableceMinutos( int ); // establece minuto
void estableceSegundos( int ); // establece segundo
// funciones obtener

int obtieneHora(); // obtiene hora
int obtieneMinutos(); // obtiene minuto
int obtieneSegundos(); // obtiene segundo

// funcioén para capturar datos en pantalla
void capturarbatos(); .
// funciones para imprimir datos
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void imprimeuniversal(Q); // imprime Ta hora en formato universal

void imprimeEstandar(); // imprime 1a hora en formato estandar
private:
int hora; // 0 - 23 (formato de reloj de 24 horas)

int m1nutos; // 0 -

int segundos; // 0 - 59
}; // fin de 1a clase Tiempo
#endif

tiempoSetGet. cpp

// Fig. 6.19: tiempoSetGet.cpp

// Definicién de Tlas funciones miembro de la clase Tiempo.
#include <iostream>

using std::cout;

using std::cin;

us1n? std::endl;

#include <1omanip>

using std::setfill;

using std::setw;

// 1nc1uye 1a definicién de 1a clase Tiempo desde tiempo3.h
#include "tiempoSetGet.h"

// CONSTRUCTOR

// funcioén constructor para inicializar datos privados;

// 1lama a la funcién miembro estableceHora para asignar Tos variables;
// Tos valores predeterminados son 0 (vea la definicon de 1a clase)
Tiempo::Tiempo( int hr, int min, int seg )

_establecerbatos( hr, min, seg );
} // fin del constructor Tiempo

// FUNCIONES ESTABLECER )
// establece Tos valores de hora, minuto y segundo
void Tiempo::establecerDatos( int h, int m, int s )

estableceHora( h );
estableceMinutos( m );
estableceSegundos( s );

} // fin de 1a funcidén establecerbatos

// establece el valor de hora
void Tiempo::estableceHora( int h )

hora = (h>>0&%h <24 ) ? h : 0;
} // fin de 1a funcidén estableceHora

// establece el valor de minuto
void Tiempo::estableceMinutos( int m )

minutos = (m>=0& m <60 ) ? m : O;
} // fin de 1a funcidén estableceMinutos

// establece el valor de segundo
void Tiempo::estableceSegundos( int s )

segundos = (s >=08& s <60 ) ? s : 0;
} // fin de 1a funcidén estableceSegundos

// FUNCIONES OBTENER
// devuelve el valor de hora
int Tiempo::obtieneHora()

return hora; ) )
} // fin de 1a funcidén obtieneHora

// devuelve el valor de minuto
Ent Tiempo: :obtieneMinutos()

return minutos; ) )
} // fin de 1a funcién obtieneMinutos

// devuelve el valor de segundo
int Tiempo::obtieneSegundos()

return segundos;
} // fin de la funcién obtieneSegundo

// FUNCION PARA CAPTURAR DATOS _
// captura datos en pantalla y utiliza la funcidén de establecer datos
void Tiempo::capturarbatos()

int h, m, s = 0;
cout <<
cin >> h;

cout << "Minutos: ";
cin >> m;

cout << "Segundos: ";
cin >> s;
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establecerbatos(h, m, s);

}

// FUNCIONES IMPRIMIR
// imprime Tiempo en formato universal
void Tiempo::imprimeUniversal()
cout << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << hora << ":"
<< setw( 2 ) << minutos << ":"
<< setw( 2 ) << segundos;

} // fin de 1a funcidn imprimeuniversal

// imprime Tiempo en formato estandar
void Tiempo::imprimeEstandar()

cout << ( ( hora == || hora == 12 ) ? 12 : hora % 12 )
<< """ << setfil1( '0" ) << setw( 2 ) << minutos
<< """ << setw( 2 ) << segundo
<< Chora <12 ? " AM" : " PM" );

} // fin de 1a funcion imprimeEstandar

ejemploSetGet.cpp

// Fig. 6.20: fig06_20.cpp

// Demostracion de Tas funciones establecer y obtener de T1a clase Tiempo
#include <iostream>

using std::cout;

using std::endl;

// incluye la definicidén de 1a clase Tiempo

#include "tiempoSetGet.h"

int mainQ)

Tiempo t; // crea el objeto de Tiempo

// Mostrando los datos establecidos con el constructor predeterminado
cout << "valor inicial de t: ";

t.imprimeEstandar();

// EJEMPLO DE USO FUNCIONES ESTABLECER

// Modifica todos Tos datos con la funcion establecerbDatos
t.establecerbatos(8, 40, 10);

// Mostrando los datos modificados

cout << "\nDatos modificados con Ta funcidén establecerDatos: ";
t.imprimeEstandar();

// Modifica Ta hora mediante Tas funciones establecer individuales

t.estableceHora( 17 ); // establece hora en un valor valido
t.estableceMinutos( 34 ); // establece minuto en un valor valido
t.estableceSegundos( 25 ); // establece segundo en un valor valido

// Mostrando los datos modificados

cout << "\nDatos modificados con las funciones establecer individuales: ";
t.imprimeEstandar();

cout << endl;

// Capturando los datos en pantalla

cout << "Ingrese los datos para t: " << endl;
t.capturarbatos();

// Mostrando Tos datos modificados

cout << "\nDatos modificados con 1a funcidon capturarDatos: ";
t.imprimeEstandar();

// EJEMPLO DE USO FUNCIONES OBTENER
// utilice funciones obtener (get) para mostrar los valores de hora, minuto y segundo
cout << "\nvalores individuales de cada dato miembro del objeto t:\n"
<< " Hora: " << t.obtieneHora()
<< " Minuto: " << t.obtieneMinutos()
<< " Segundo: " << t.obtieneSegundos();
// Sﬂmén801e una hora a un objeto de tipo tiempo, con ayuda de Tas funciones obtener
int h = 0;
h = t.obtieneHora();
h++;
t.estableceHora(Ch);
// Mostrando los datos modificados
cout << "\nDatos modificados después de sumarle 1 a la hora: ";
t.imprimeEstandar();
cout << endl;

system ("Pause");
return 0;
} // fin de main
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Ejemplo de Clase Fecha Completa

Planteamiento del Ejercicio

Sencillo. Hay que crear la clase fecha con todos los datos miembro y funciones que se especifican en el diagrama de
clase, que muestra en esta pagina, y luego hay que elaborar un programa cliente que demuestre el uso de cada una de
esas funciones.

Puntos relevantes mostrados en este ejemplo:
e Definicidn, declaracidn y uso de funciones set y get.
e Definicién, declaracién y uso de funciones booleanas.
e Funciones principales y funciones de utilidad.

Diagrama de Clase Fecha

fecha

-dia : int

-mes : int

-year : int

+fecha()

+establecerFecha(entrada : int, entrada : int, entrada : int) : void
+establecerDia(entrada : int) : void
+establecerMes(entrada : int) : void
+establecerYear() : void
+obtenerDia() : int

+obtenerMes() : int

+obtenerYear() : int
+capturarFecha() : void
+imprimirLatino() : void
+imprimirGringa() : void
+imprimirLetras() : void
+mesLetras() : char
+validarFecha() : bool

+bisiesto() : bool

Archivo de Encabezado

Fecha.h
// Clase Fecha
class fecha

private:
int dia;
int mes;
int year;

public:
// Constructor
fecha(int = 1, int = 1, int = 1900);

// Funciones principales
void establecerFecha(int, int, int);
void establecerbDia(int);
void establecerMes(int);
void estableceryear(int);
int obtenerbia();

int obtenermes();

int obtenerYear();

void capturarfFecha(Q;
void imprimirLatino();
void imprimirGringa();
void imprimirLetras();

// Funciones de utilidad

char *mesLetras();
bool validarFecha(Q);
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; bool bisiesto();

Archivo de funciones
Fecha.cpp

#include <iostream>
using namespace std;
#include "fecha.h"

fecha::fecha(int d, int m, int y)
{ establecerFecha(d, m, y);

void fecha::establecerFecha(int d, int m, int y)
establecerbia(d);
establecerMes(m);
establecerYear(y);
}f (validarFecha() == false)

cout << "Fecha invalida, se establecera la fecha en 01/01/1900" << endl;
establecerFecha(l, 1, 1900);

}
3
void fecha::establecerbia(int d)
{ if d<1]]d>3D
{ gqut <§ "Dia invalido, se establecera el dia en 1" << endl;
ia = 1;
}
else
dia = d;
}

void fecha::establecerMes(int m)

ifm<1 ] m>12)

{ cout << "Mes invalido, se establecera el mes en 1" << endl;
mes = 1;

3

else
mes = m;

}

void fecha::estableceryear(int y)

if (y <0 || y > 9999)
{ cout << "AfRo invalido, se establecera el afio en 1900" << endl;
year = 1900;

else
year =y;

}

bool fecha::validarFecha()
bool resultado = true; // True = Fecha correcta
switch (mes)

case 4:
if (dia > 30)
resultado = false;
break;
case 6:
if (dia > 30)
resultado = false;
break;
case 9:
if (dia > 30)
resultado = false;
break;
case 11:
if (dia > 30)
resultado = false;
break;
case 2:
if (dia > 28 && bisiesto() == false)
resultado = false;
else
if (dia > 29)
resultado = false;
break;
default:
; resultado = true;

return resultado;
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bool fecha::bisiesto()
bool bis;
int residuo = 0;

residuo = year % 4;
if (residuo > 0)
bis = false;

else .
bis = true;
return bis;
}
int fecha::obtenerbia()
{ return dia;

int fecha::obtenermes()
{ return mes;

int fecha::obtenerYvear()
return year;

void fecha::capturarFecha()

int d, m, y;
cout << "Dia: ";
cin >> d;

cout << "Mes: ";
cin >> m;

cout << "Ano: ";
cin >> vy;

establecerFecha(d, m, y);

}

void fecha::imprimirGringa() .
{ cout << mes << "/" << dia << "/" << year << endl;

void fecha::imprimirLatino()
cout << dia << "/" << mes << "/" << year << endl;
}

void fecha::imprimirLetras()
{ cout << dia << " de "

char *fecha::mesLetras()
char *m =" ";
switch(mes)

<< mesLetras() << " de

case 1:
m = "Enero";
break;

case 2:
m = "Febrero";
break;

case 3:
m = "Marzo";
break;

case 4:
m = "Abril";
break;

case 5:
m = "Mayo";
break;

case 6:
m = "Junio";
break;

case 7:
m = "Julio";
break;

case 8:
m = "Agosto";
break;

case 9:

m = "Septiembre";

break;

case 10:
m = "Octubre";

break;

case 11:
m = "Noviembre";

break;

case 12:
m = "Diciembre";

<< year << endl;
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break;

}

return m;

}

Programa Cliente

testingFecha.cpp
#include <iostream>
using namespace std;
#include "fecha.h"

int mainQ)
{ fecha f;
// Capturando datos
f.capturarfFecha(Q);

// Determinando si Ta fecha es valida
if (f.validarrFecha() == false)
{ cout << "Fecha no valida" << endl;

else
{ cout << "Fecha OK" << endl;

// Determinando_si el year es bisiesto
if (f.bisiesto())
% cout << "Es bisiesto" << endl;

else o
cout << "No es bisiesto" << endl;

// Imprimiendo datos
f.imprimirGringaQ);
f.imprimirLatino();
f.imprimirLetras();

// Modificando Tos datos de la fecha de forma individual
f.establecerbia(20);

f.establecermes(12);

f.estableceryear(1999);

// Imprimiendo Tos datos nuevamente

cout << "Fecha con valores modificados individualmente: " << endl;
f.imprimirGringa();

f.imprimirLatino();

f.imprimirLetras();

// Modificando todos los datos de un solo

f.establecerFecha(27, 11, 2001);

//Imprimiendo nuevos datos, solo en letras

cout << "Fecha con valores modificados todos de una vez: " << endl;

f.imprimirGringa(Q);
f.imprimirLatino();
f.imprimirLetras();

// Mostrando los datos individualmente

cout << "\nvalores actuales de los datos miembro de objeto f:
cout << "dia: " << f.obtenerbia(Q);

cout << "\nmes: " << f.obtenerMes();

cout << "\nmes en letras: " << f.mesLetras();

cout << "\nyear: " << f.obteneryvear() << endl;
system("pause");

}

Salida del Programa
Dia: 31
Mes: 12
A+0: 2006
Fecha oK
No es bisiesto
12/31/2006
31/12/2006
31 de Diciembre de 2006
Fecha con valores modificados individualmente:
12/20/1999
20/12/1999
20 de Diciembre de 1999
Fecha con valores modificados todos de una vez:
11/27/2001
27/11/2001
27 de Noviembre de 2001
Xa]ores actuales de los datos miembro de objeto f:
ia: 27

<< endl;
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mes: 11 .
mes en letras: Noviembre
year:

Press any key to continue

Composicion

Ejemplo de Composicion con Clase Fecha

En este ejemplo se demuestra uno de los conceptos fundamentales de la Programacion Orientada a Objetos: La

Composicidn.

Mediante la composiciéon a una clase se le pueden crear miembros (datos o funciones) cuyo tipo sea una clase

previamente creada que sea incorporada al proyecto.

Por ejemplo, si ya hemos creado una clase fecha que validar datos, captura, e imprime fechas en diferentes formatos, es
l6gico pensar que dicha clase puede utilizarse fechas de nacimiento de empleados, en una clase pensada para definir

empleados ¢no?

Recuerde que definir una clase es equivalente a definir un nuevo tipo de datos del lenguaje.

En este ejemplo se define una clase empleado, la cual, ademas de manejar nombres y apellidos de empleados, como
datos miembro, utiliza la clase fecha como un tipo de datos para declarar la fecha de nacimiento y la fecha de

contratacién del empleado

Diagrama de clases

cd Class Model /

fecha

- dia: int
- mes int
- year. int

bisiesto() : bool
capturarFecha() : void
establecerDia(int) : void

|

establecerFecha(int, int, int) : void |

R
A 6.

AEB.

-fecha.Contratacion

A6 Unre

Uiz

. AT T\ :’ .
stened 1 il Veoersiom

| AN TR
tiered i

W
| W

Empleado

establecerMesg(int) : void
establecerYear(int) : void
fecha(int, int, int)

et [/ A
Ll LT TEITT T Er,

-fechaNacimiento

apellidos: char ([25])

fechaContratacion: fecha
fechaNacimiento: fecha i
nombres: char ([25])

imprimirGringa() : void
imprimirLatino() : void
imprimirLetras() : void
mesLetras() : char*
obtenerDia() : int
obtenerMes() : int
obtenerYear() : int
validarFecha() : bool

F A I S S S T T

A

AG.

Empleado(char, char, fecha, fecha) il
imprime() : void

Codigo fuente

FECHA.H
// Definicidén de la clase Fecha.

s L /s e e e e A

I At

// Funciones miembro definidas en fecha.cpp.

#ifndef fecha_H
#define fecha_H
// Clase Fecha
class fecha
{private:
int dia;
int mes;
int year;
public:
// Constructor
fecha(int = 1, int = 1, i

// Funciones principales
void establecerFecha(int,
void establecerbDia(int);
void establecerMes(int);
void estableceryear(int);
int obtenerbia();

nt = 1900);

int, int);
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int obtenermes();
int obteneryear();
void capturarfFecha(Q;
void imprimirLatino();
void imprimirGringa();
void imprimirLetras();

// Funciones de utilidad
char *mesLetras();
bool validarFecha();

) bool bisiesto();

#endif

FECHA.CPP
#include <iostream>
using namespace std;
#include "fecha.h"

fecha::fecha(int d, int m, int y)

% establecerFecha(d, m, y);

void fecha::establecerFecha(int d, int m, int y)
establecerDia(d);
establecerMes(m);
establecerYear(y);

if (validarfFecha() == false)
cout << "Fecha invalida, se establecera 1a fecha en 01/01/1900" << endl;
establecerFecha(l, 1, 1900);

}

void fecha::establecerbdia(int d)
if (d <1 ] d> 3D
gqut <§ "Dia invalido, se establecera el dia en 1" << endl;
ia = 1;

else
dia = d;
}

void fecha::establecerMes(int m)
ifm<1 || m>12)
cout << "Mes invalido, se establecera el mes en 1" << endl;
mes = 1;

else
mes = m;

}

void fecha::estableceryear(int y)
if Gy <0 | y > 9999
{ cout << "AfRo invalido, se establecera el afio en 1900" << endl;
year = 1900;

else
year =Yy;

}

bool fecha::validarFecha()
bool resultado = true; // True = Fecha correcta
switch (mes)

case 4:
if (dia > 30)
resultado = false;
break;
case 6:
if (dia > 30)
resultado = false;
break;
case 9:
if (dia > 30)
resultado = false;
break;
case 11:
if (dia > 30)
resultado = false;
break;
case 2:

if (dia > 28 && bisiesto() == false)
resultado = false;

if (dia > 29)
resultado = false;

else

break;
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default:
) resultado = true;

return resultado;

}
bool fecha::bisiesto()
bool bis;
int residuo = 0;
residuo = year % 4;
if (residuo > 0)
bis = false;
else
bis = true;
return bis;
}
int fecha::obtenerbia()
return dia;

int fecha::obtenermes()
{ return mes;

int fecha::obtenerYvear()
{ return year;

void fecha::capturarfFecha()
int d, m, y;

cout << "Dia: ";
cin >> d;
cout << "Mes: ";
cin >> m;
cout << "Ano: ";
cin >> vy;
establecerFecha(d, m, y);

}

void fecha::imprimirGringa() .
% cout << mes << "/" << dia << "/" << year << endl;

void fecha::imprimirLatino()
cout << dia << "/" << mes << "/" << year << endl;

void fecha::imprimirLetras()
% cout << dia << " de "

char *fecha::mesLetras()
char *m =" ";
switch(mes)

<< mesLetras() << " de << year << endl;

case 1:
m = "Enero";
break;

case 2:
m = "Febrero";
break;

case 3:
m = "Marzo";
break;

case 4:
m = "Abril";
break;

case 5:
m = "Mayo";
break;

case 6:
m = "Junio";
break;

case 7:
m = "Julio";
break;

case 8:
m = "Agosto";
break;

case 9:
m = "Septiembre";

break;

case 10:
m = "Octubre";
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break;

case 11:
m = "Noviembre";
break;
case 12:
m = "Diciembre";
break;
return m;
1
EMPLEADO.H

// Definicién de la clase Empleado.

// Funciones miembro definidas en empleadol.cpp.
#ifndef EMPL_H

#define EMPL_H

// incluye 1a definiciéon de 1a clase Fecha de fecha.h
#include "fecha.h"

class Empleado

{
public:
Empleado( char [25], char [25], fecha, fecha);
void imprime();
private:
char nombres[ 25 ];
char apellidos[ 25 1;
fecha fechaNacimiento; // composicion: objeto miembro
fecha fechacContratacion; // composicién: objeto miembro
i; é[ffin de 1a clase Empleado
endi

EMPLEADO.CPP

// Definicién de las funciones miembro para la clase Empleado.
#include <iostream>

using std::cout;

using std::endl;

#include "empleado.h" // Definicidon de la clase Empleado
#include "fecha.h" // Definicion de la clase Fecha

// Este constructor requiere recibir todos los datos para poder inicializar un objeto de tipo empleado
Empleado: :Empleado( char n [25], char a [25], fecha fNac, fecha fcont)

// copia primero en nombres y se asegura de que cabe
strcpy_s(nombres, n);

strcpy_s(apellidos, a);

fechaNacimiento = fNac;

fechacContratacion = fcCont;

// muestra el objeto Empleado para determinar cuando se 1lama al constructor
cout << "Constructor del objeto Empleado: "
<< nombres << ' ' << apellidos << endl;
} // fin del constructor Empleado

// imprime el obJeto EmpTleado

void Empleado: :imprime()
cout << apellidos << ", " << nombres << "\nContratado el: ";
fechacContratacion. 1mpr1m1rLetras(),
cout << " Fecha de nacimiento: ";
fechaNacimiento.imprimirLetras();
cout << endl;

} // fin de 1a funcién imprime

EJEMPLO_COMPOSICION.CPP

// Demostracion de composicién --un objeto con objetos miembro.
#include <iostream>

using std::cout;

using std::end1;

#include "empleado.h" // Definicidén de 1a clase Empleado

int mainQ)

/*fecha nacimiento( 17, 24, 1949 );
fecha contratacion( 3, 12, 1988 );*/
fecha nacimientol;
fecha nacimiento2;
fecha contratacion;

cout << "Fecha de Nacimiento para primer empleado: " << endl;
nac1m1entol capturarfechaQ);
cout << "Fecha de Nacimiento para segundo empleado: " << endl;

nacimiento2.capturarfFecha();
cout << "Fecha de Contratacion para ambos empleados: " << endl;
contratacion.capturarfFecha();
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Empleado gerente( "Juan", "Perez", nacimientol, contratacion );
Empleado conserje("Pedro", "Lopez", nacimiento2, contratacion);

cout << '\n';
gerente.imprime();
conserje.imprime();

system("pause");
return 0;
} // fin de main

SALIDA DEL PROGRAMA
Fecha de Nacimiento para primer empleado:

Dia:

Mes: 12

A+o: 1978

Fecha de Nacimiento para segundo empleado:
Dia: 25

Mes: 02

A+o: 1980

Fecha de Contrataci%n para ambos empleados:
Dia: 01

Mes: 07

A+o: 1999

Constructor del objeto Empleado: Juan Perez
Constructor del objeto Empleado: Pedro Lopez

Perez, Juan
Contratado el: 1 de Julio de 1999
Fecha de nacimiento: 31 de Diciembre de 1978

Lopez, Pedro
Contratado el: 1 de Julio de 1999
Fecha de nacimiento: 25 de Febrero de 1980

Presione una tecla para continuar .
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Herencia

Primer Ejemplo de Herencia: Clases Persona y Estudiante

La Herencia es la cualidad mas importante de la Programacion Orientada a Objetos. Es lo que dard mayor potencia y
productividad, ahorrando horas de codificacién y de depuracién de errores.

La herencia permite reutilizar e las subclases todo el cddigo escrito para las superclases, codificando Unicamente las
diferencias que entre las superclases y las subclases.

A la clase heredada se le llama subclase o clase hija y a la clase que hereda se le llama superclase o clase padre.

En el siguiente ejemplo, se puede observar como la clase empleado reutiliza el cédigo definido para la clase persona y
solo amplia lo que es necesario para manejar un tipo especializado de persona: la clase empleado

Diagrama de clases

cd Class Model /I
persona estudiante
Identidad: int - nroCuenta: int
+ capturarPersona() : void <} + capturarEstudiante() : void
+ establecerPersona(int) : void + establecerEstudiante(int) : void
+ imprimirPersona() : void + estudiante()
+ obtenerldentidad() : int + imprimirEstudiante() : void
+ persona() + obtenerNroCuenta() : int
Cédigo fuente
ejemploHerencia.h

#ifndef ejemplo_h
#define ejemplo_h

class persona

private:
int Identidad;
pubTic:
persona();
void capturarPersona();
void establecerpPersona(int);
int obtenerIdentidad();
void imprimirPersona();

)
class estudiante : public persona

private:
int nroCuenta;
pubTic:
estudiante();
void capturarestudiante();
void establecerestudiante(int);
int obtenerNroCuenta();
void imprimirEstudiante();

I
#endif

ejemploHerencia.cpp

#include <iostream>

using namespace std;
#include "ejemploHerencia.h"
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// Funciones de Clase persona
persona: :persona()

int p = 0;
establecerprersona(p);

void persona::establecerpPersona(int p)
Identidad = p;

%nt persona: :obtenerIdentidad()
return Identidad;

void persona::capturarPersona()

int id = 0; .
cout << "Ingrese Identidad: ";
cin >> 1id;

establecerpPersona(id);

}

void persona::imprimirPersona()

cout << "\nIdentidad de Persona: " << Identidad;

}

// Funciones de la clase estudiante
estudiante: :estudiante()

int cuenta = 0;
establecerestudiante(cuenta);

void estudiante::establecerEstudiante(int c)
nroCuenta = c;

int estudiante::obtenerNroCuenta()
return nrocCuenta;

void estudiante::capturareEstudiante()
int nroC = 0; )
cout << "Ingrese numero de cuenta: ";
cin >> nroC;
establecerestudiante(nroC);

void estudiante::imprimirEstudiante()

cout << "\nNro Cuenta Estudiante: << nrocCuenta;

}

testingEstudiante.cpp

#include <iostream>

using namespace std;
#include "ejemploHerencia.h"

int main()

estudiante el;

cout << "\nCapturando los datos de un estudiante: " << endl;
el.capturarPersona();

el.capturarEstudiante();

cout << "\nImprimiendo los datos de un estudiante: " << endl;

el.imprimirPersona();
el.imprimirEstudiante();
cout << endl;
system('"pause");

return 0O;
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Segundo Ejemplo de Herencia: Clases Punto y Circulo

En este ejemplo se define la clase Punto como clase base y a partir de ella se define una subclase llamada Circulo, la cual
hereda los datos de punto. Un punto en el circulo representaria el centro del mismo.

Luego para la subclase Circulo se define un Unico dato miembro: el radio.

Radio es el Unico dato miembro que se define, ya que los demas datos que describen un circulo (didmetro,
circunferencia y drea) pueden ser calculados en base al radio, y por tanto estarian mas correctamente definidos como
funciones, que como datos miembro.

Diagrama de clases

cd Class Model /

Punto
Circulo

# xoint

# y:int - radio: double

+ capturarPunto() : void + capturarCirculo() : void

+ estableceX(int) : void + Circulo(int, int, double)

+ egtableceY(int) : void <} + estableceRadio(double) : void

+ imprime() : void + imprime() : void

+ obtieneX() : int + obtieneArea() : double

+ obtieneY(): int + obtieneCircunferencia() : double

+ Punto(int, int) + obtieneDiametro() : double

+ obtieneRadio() : double
[

Codigo fuente
Punto.h

// La definicidén de la clase Punto representa un par de coordeandas x-y.
#ifndef PUNTO_H
#define PUNTO_H
class Punto {
public:
Punto( int = 0, int = 0 ); // constructor predeterminado
void estableceX( int ); // establece x en un par de coordenadas

int obtienex() const; // devuelve x desde el par de coordenadas
void establecey( int ); // establece y en un par de coordenadas
int obtieney() const; // devuelve y desde un par de coordenadas

void imprime() const; // despliega el objeto Punto

void capturarPunto(); // para capturar datos en pantalla
protected:

int x; // parte x del par de coordenadas

int y; // parte y del par de coordenadas
}; // fin de Ta clase Punto
#endif

Punto.cpp

// Definicion de Tas funciones miembro para la clase Punto.
#include <iostream>

using namespace std;

#include "punto.h" // definicidén de la clase Punto

// constructor predeterminado
Punto::Punto( int valorX, int valory )

valorxX;
y = valory;
} // fin del constructor Punto2

X

// establece x en_el par de coordenadas
void Punto::estableceXx( int valorXx )

x = valorX; // no requiere validacion
} // fin de 1a funcidén estableceX

// devuelve x desde el par de coordenadas
int Punto::obtieneX() const
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{ return x;
} // fin de T1a funcidn obtieneX

// establece y en_un par de coordenadas
void Punto::establecey( 1int valory )

= valorY; // no requiere validacion
} // fin de 1a funcidén establecey

// devuelve y desde el par de coordenadas
int Punto::obtieneY() const

{ return y;

} // fin de 1a funcidén obtieney

// muestra el objeto Punto2
void Punto::imprime() const

cout << "[" << x << ", " <<y << "]
} // fin de Ta funcién imprime

void Punto::capturarPunto()

0;
0;

int valorx
int valory

cout << "valor de x: ";
cin >> valorX;
cout << "valor de v: ";
cin >> valory;

establecex(valorx);
! establecey(valory);
Circulo.h

// La clase Circulo contiene un par de coordenadas x-y y un radio.
#ifndef CIRCULO_H

#define CIRCULO_H

#include "punto.h" // definicidén de 1a clase Punto

class Circulo : public Punto {
public:
// constructor predeterminado
Circulo( int = 0, int = 0, double = 0.0 );

void estableceRadio( double ); // estab1ece el radio
double obtieneRadio() const; // devuelve el radio
double obtienebiametro() const; // devuelve el diametro
double obtieneCircunferencia() const; // devuelve la circunferencia
double obtieneArea() const; // devuelve el area
void imprime() const; // muestra el objeto Circulo
void capturarCirculo(); // captura datos de un circulo
private:

double radio; // radio de Circulo
}; // fin de 1a clase Circulo
#endif

Circulo.cpp

// Definicidén de las funciones miembro de la clase Circulo.
#include <iostream>

using namespace std;

#include "circulo.h” // definicion de Ta clase Circulo

// constructor predeterminado )
Circulo::Circulo( int valorX, int valorY, double valorRadio )

valorxX;
y = valory;

estableceradio( valorRadio );
} // fin del constructor Circulo

X

// establece radio
void Circulo::estableceRadio( double valorradio )

radio = ( valorRadio < 0.0 ? 0.0 : valorRadio );
} // fin de 1a funcidén estableceRadio

// devuelve el radio
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double Circulo::obtieneRadio() const
{ return radio;
} // fin de 1a funcidén obtieneRadio

// calcula y devuelve el diametro
double Circulo::obtieneDiametro() const
{ return 2 * radio;

} // fin de 1a funcion obtieneDiametro

// calcula y devuelve Ta circunferencia
double Circulo::obtieneCircunferencia() const
{ return 3.14159 * obtieneDiametro();
} // fin de 1a funcidén obtieneCircunferencia

// calcula y devuelve el area
double Circulo::obtieneArea() const

{
return 3.14159 * radio * radio;
} // fin de 1a funcidn obtieneArea

// muestra_el objeto Circulo2
void Circulo::imprime() const

cout << "Centro = [" << x << ", <<y << ']" <<

} // fin de 1a funcién imprime
void Circulo::capturarCirculo()
double r = 0;

capturarPunto();
cout << "\nRadio: ";
cin >> r;

estableceRadio(r);

ejemploHerenciaCirculo.cpp
#include <iostream>

using namespace std;
#include "circulo.h"
#include "punto.h"

int main(Q)

Circulo cl;
cl.capturarcCirculoQ;
cl.imprime(Q);

cout << "\nEl diametro es:
cout << "\nLa circunferencia es:
cout << "\nEl area es: "
system("pause");

return O;

Radio =

<< cl.obtieneDiametro(); ]
<< cl.obtieneCircunferencia() <<endl;
<< cl.obtieneArea() << endl;

<< radio;
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Ejemplo Combinado de Herencia y Composicion

En este ejemplo se aplican los conceptos de herencia y composicidn, para mostrar una panoramica completa de lo que

representa la reutilizacién de cddigo y el encapsulamiento en la Programacién Orientada a Objetos.

Como podra verse la clase empleado esta conformada en su totalidad por cédigo reutilizado, tanto de la clase persona,
de la que hereda los datos descriptivos de una persona (Identidad y Nombre), como de la clase Tiempo la cual utiliza

para definir datos descriptivos del empleado como ser la Hora de Entrada y la Hora de Salida.

Diagrama de Clases

cd Class Model
Tiempo empleado
- hqra: ir‘lt' horaEntrada - horaEntrada: Tiempo
- minuto: m_t - horaSalida: Tiempo
- segundo: int
: + capturarEmpleado() : void
+ capturarHora() : void + empleado()
+ estableceHora(ith, int, ifjt) :void | -horaSalida + establecerEmpleado(Tiempo, Tiempo) : void
+ estableceHoral(int) : void + establecerHoraEntrada(Tiempo) : void
+ estableceMinuto(int) : void + establecerHoraSalida(Tiempo) : void
+ .estatl)leceSegundo(lnt).: void + imprimirEmpleado() : void
+ !mpr!meESt_andarl%i VOI% + obtenerHoraEntrada() : Tiempo
+ imprimeUniversal() : voi + obtenerHoraSalida() : Tiempo
+ obtieneHoral(): int (el
+ obtieneMinuto() : int . |dentidad: int
+ obtieneSegundo() : int - nombreCompleto: char ([60])
+ Tiempo(int, int, int)
+ capturarPersona() : void
+ establecerld(int) : void
+ establecerNombre(char) : void
+ establecerPersona(int, char) : void
+ imprimirPersona() : void
+ obtenerlD() : int
+ obtenerNombre() : char *
+ persona()
Codigo fuente
ejemploHerencia.h

#ifndef herencia_h
#define herencia_h
// Clase Tiempo
class Tiempo {
public:
// constructor predeterminado
Tiempo( int = 0, int = 0, int = 0);
// funciones establecer

void estableceHora( int, int, int );
void estableceHoral( int );

void estableceMinuto( int );

void estableceSegundo( int );

// funciones obtener (por 1o general
int obtieneHoral() const;

int obtieneMinuto() const;

int obtieneSegundo() const;

// establece hora

// establece hora

// establece minuto
/ establece segundo

se declaran const)

// devuelve hora

// devuelve minuto

// devuelve segundo

// funciones de impresién (por 1o general se declaran const)

void imprimeuUniversal() const;
void imprimeEstandar();

// imprime la hora en formato universal
// imprime 1a hora en formato estdandar

// funcion para capturar Tos datos de una hora

void capturarHora();

private:

int hora;
int minuto; // 0 - 59
int segundo; // 0 - 59

// 0 - 23 (formato de reloj de 24 horas)

}; // fin de 1a clase Tiempo

// Clase Persona
class persona

private:

int Identidad;

char nombreCompleto [60];
public:
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// ET1 constructor no esta preparado para recibir argumentos, por lo tanto no pueden establecerse
// valores iniciales a los datos, al momento de declarar un objeto
persona();
// Funciones Establecer
void establecerpPersona (int, char [60] );
void establecerid(int);
void establecerNombre(char [60]);
// Funciones Obtener
int obtenerib();
char *obtenerNombre();
// Funcion para capturar los datos de personas
void capturarPersona();
// Funcion para visualizar los datos de una persona
) void imprimirPersona();

// En eita clase empleado puede observarse un ejemplo tanto de herencia (declarando que empleado hereda de
persona

// y de composicion, declarando 1a hora de entrada y la hora de salida de Tos empleados de tipo Tiempo
class empleado : public persona

public:
// Constructor, no recibe parametros
empleado();
// Funciones Establecer
void establecerEmpleado(Tiempo, Tiempo);
void establecerHoraEntrada( Tiempo );
void establecerHorasalida( Tiempo );
// Funciones Obtener
Tiempo obtenerHoraEntrada();
Tiempo obtenerHorasalida(Q);
// Funcion para captura de datos
void capturareEmpleado();
// Funcion para imprimir los datos de un empleado
void imprimirEmpleado();
private:
// Datos miembro de Ta clase empleado. Notese que no se incluyen ID y Nombre, debido a que
// esos datos son HEREDADOS de la clase persona
Tiempo horaEntrada;
Tiempo horasalida;

-
#endif

ejemploHerencia.cpp

// DEFINICION DE LAS FUNCIONES MIEMBRO DE LA CLASE Tiempo.
#include <iostream>

using std::cout;

using std::cin;

using std::endl;

#include <iomanip>

using std::setfill;

using std::setw;

// incluye Ta definicidén de Ta clase tiempo Tiempo desde ejemploHerencia.h
#include "ejemploHerencia.h"

// funcién constructor para inicializar datos privados;

// invoca a la funcidon miembro estableceHora para establecer las variables;
// los valores predeterminados son 0 (vea la definicién de Ta clase)
Tiempo::Tiempo( int hora, int minuto, int segundo )

estableceHora( hora, minuto, segundo );
} // fin del constructor Tiempo

// establece Tos valores hora, minuto y segundo )
void Tiempo::estableceHora( int hora, int minuto, int segundo )

estableceHoral( hora );
estableceMinuto( minuto );
estableceSegundo( segundo );

} // fin de 1a funcidén estableceHora

// establece el valor de hora
void Tiempo::estableceHoral( int h )

hora = (h>=0& h <24 )7 h : 0;
} // fin de 1a funcién estableceHoral

// establece el valor del minuto
void Tiempo::estableceMinuto( int m )

minuto = (m>=0& m <60 ) ?m : 0;
} // fin de 1a funcién estableceMinuto

// establece el valor del segundo
void Tiempo::estableceSegundo( int s )
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segundo = ( s >=0& s <60 ) ? s :

O.

} // fin de 1a func1on end function estab1eceSegundo

// devuelve el valor de hora
int Tiempo::obtieneHoral() const

return hora;
} // fin de 1a funcidn obtieneHora
// devuelve el valor del minuto
}nt Tiempo: :obtieneMinuto() const

return minuto; . .
} // fin de 1a funcidn obtieneMinuto

// devuelve el valor del segundo
int Tiempo::obtieneSegundo() const

return segundo;
} // fin de Ta funcidn obtieneSegundo

// imprime Tiempo en formato_universal
void Tiempo::imprimeUniversal() const
{

cout << setfill( '0' ) << setw( 2 ) << hora <<
<< setw( 2 ) << segundo;

<< setw( 2 ) << minuto <<

} // fin de 1a funcidn imprimeuniversal

// imprime T1empo en formato estandar
void Tiempo::imprimeEstandar()
{

cout << ( C hora ==0 || hora == 12 ) ? 12 : hora % 12 )
<< """ << setfil11(C '0" ) << sgtw( 2 ) << minuto <<

<< ( hora < 12 ? " AM"

} // fin de 1a funcién imprimeEstandar
// Captura datos para objetos de tipo Tiempo

void Tiempo::capturarHora()

int h = 0;
int m = 0;
int s = 0;

cout << "Hora: ";
cin >> h;

cout << "Minutos: ";
cin >> m;

cout << "Segundos: ";
cin >> s;
estableceHoraCh, m, s);

1
// Definicidén de las FUNCIONES MIEMBRO de Ta clase Persona.

persona: :persona()

int id =

char nom [60],
strcpy_s(nom, "'");
estab1ecerPersona(id, nom) ;

}

void persona::establecerPersona(int 1,
establecerId(i);
establecerNombre(n);

zoid persona: :establecerIid(int i)

Identidad =

char n [60])

void persona::establecerNombre(char n[60])

strcpy_s(nombreCompleto, n);
int persona::obteneriD()

return Identidad;

}

char *persona::obtenerNombre()
return nombreCompleto;
void persona::capturarPersona()

int id = 0;

char nm [60];

cout << "Numero de identidad:
cin >> id;

cin. 1gnore();

cout << "Nombre: ";
cin.getline(nm, 60);

<< setw( 2 ) << segundo
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establecerPersona(id, nm);
void persona::imprimirPersona()
{

cout << Identidad << << nombreCompleto << endl;

}

// DEFINICION DE LAS FUNCIONES MIEMBRO DE LA CLASE empleado
// Constructor
empleado: :empleado()

Tiempo he;

Tiempo hs;

establecerEmpleado(he, hs);

// Funciones establecer
void empleado::establecerEmpleado(Tiempo e, Tiempo s)

establecerHoraEntrada(e);
establecerHorasalida(s);

void empleado: :establecerHoraentrada(Tiempo he)
horaentrada = he;

void empleado::establecerHoraSalida(Tiempo hs)
horasalida = hs;

// Funciones Obtener
Tiempo empleado: :obtenerHoraEntrada()

return horaEntrada;
Tiempo empleado::obtenerHorasalida()
return horasalida;

// Funcion para capturar Tlos datos
void empleado: :capturarempleado()

Tiempo e, s;

cout << "Hora de Entrada: " << endl;
e.capturarHora(); .
cout << "Hora de Salida: " << endl;

s.capturarHora(Q);
establecerEmpleado(e, s);

// Funcion para imprimir los datos de un empleado
void empleado: :imprimirEmpleado()

imprimirpPersona();

cout << "Hora de entrada: ";
horaEntrada.imprimeuniversal();
cout << "\nHora de salida: ";
horasalida.imprimeuniversal();
cout << endl;

}

programaCliente.cpp
#include <iostream>
using namespace std;
#include "ejemploHerencia.h"

int mainQ)
empleado e;

e.capturarrersona();
e.capturqrEmp1eado();

cout << "M----------- Imprimiendo datos de Prueba --------

e.imprimirEmpleado();

system("pause");
return 0;
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Ejemplo Herencia-Composicion: Control de Entradas y Salidas de Empleados

Planteamiento del Problema

La Programacion Orientada a Objetos no consiste simplemente en crear clases y programar funciones para las clases. Eso solo es la mitad del
trabajo. El objetivo de la POO, al igual que cualquier estilo o metodologia de programacidn, es el de resolver problemas reales.

Para ello se apoya en las clases que proporcionan estructuras y funciones en base sobre las cuales se definen objetos los cuales, mediante la
invocacion de funciones, ayudan a resolver el problema.

A continuacidn se muestra un ejemplo. En él se utilizan los mismos archivos encabezados y de funciones que en el ejemplo anterior, y se agrega un
programa principal, el cual con objetos de las clases Tiempo, Persona y Empleado resuelve el siguiente requerimiento:

“Se necesita un programa para determinar si un empleado se presento a trabajar temprano, puntual o tarde. Ademas el programa debe determinar
si el empleado salié de trabajar temprano, puntual o tarde”.

Diagrama de Flujo

Inicio

Empleado e

Tiempo horaRealEntrada
Tiempo horaRealSalida
Tiempo horaFormalEntrada
Tiempo horaFormalSalida

e.capturar()

horaRealEntrada.capturar()

v

horaRealSalida.capturar()

v

horaFormalEntrada = e.obtenerHoraEntrada()
horaFormalSalida = e.obtenerHoraSalida()

horaFormalEntrada.obtieneHora() =
horaRealEntrada.obtieneHora ()

horaFormalEntrada.obtieneHora() <
horaRealEntrada.obtieneHora ()

horaFormalEntrada.obtieneMinuto() =
horaRealEntrada.obtieneMinuto()

“Empleado
ingres6
temprano”

“Empleado
ingreso tarde”

“Empleado
ingreso puntual”

horaFormalEntrada.obtieneMinuto() <
horaRealEntrada.obtieneMinuto()

“Empleado
ingresé
temprano”

“Empleado
ingreso tarde”

horaFor btieneHora() =
horaRealSalida.obtieneHora ()

>

horaFormalSalida.obtieneHora() <
horaRealSalida.obtieneHora ()

horaFormalSalida.obtieneMinuto() =
horaRealSalida.obtieneMinuto()

“Empleado salié

“Empleado
temprano”

salié tarde”

“Empleado salio
puntual”

horaFormalSalida.obtieneMinuto() <
horaRealSalida.obtieneMinuto()

“Empleado salié
temprano”

“Empleado salié
tarde”

o

FIN <
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Cédigo Fuente (solo del programa principal)
#include <iostream>

using namespace std;

#include "ejemploHerenciaComposicion.h"

int main(Q)

// Primer paso: Declarar un objeto de tipo empleado. Recuerde que aqui almacenara la ID, el nombre, la -
//h$radof1c1a1 de entrada, y la hora oficial de salida del empleado.
empleado e;

// Segundo Paso: Declarar los objetos en Tos que se almacenara las horas reales de entrada y salida del
// empleado.

Tiempo horaRealEntrada;

Tiempo horaRealSalida;

// Tercer paso: Capturar los datos del empleado
cout << "Ingrese Tos datos del empleado: " << endl;
e.capturarpPersona();

e.capturarempleado();

// Cuarto paso: Capturar los datos de entrada y salida real del empleado

cout << "\nIngrese hora real de entrada: " << endl;
horaRealEntrada.capturarHora(); .
cout << "\nIngrese hora real de salida: " << endl;

horaRealsalida.capturarHora();

// Quinto paso: Para comenzar a hacer Tlas comparaciones es necesario extraer las horas de entrada y
//salida del objeto empleado utilizando objetos de trabajo

Tiempo horaFormalEntrada

Tiempo horaFormalSalida;

horaFormalEntrada = e.obtenerHoratEntrada(Q);

horaFormalsalida = e.obtenerHorasalida(Q);

// Sexto paso: Determinar si el empleado ingreso puntual, tarde o temprano
if (horaFormalEntrada.obtieneHoral() == horaRealEntrada.obtieneHoral())

if (horaFormalEntrada.obtieneMinuto() == horaRealEntrada.obtieneMinuto())
cout << "\nEl empleado ingreso puntual " << endl;

else
if (horaFormalEntrada.obtieneMinuto() < horaRealEntrada.obtieneMinuto())
cout << "\nEmpleado ingreso tarde " << endl;

else
"

cout << "\nEmpleado ingreso temprano " << endl;

?1se
if (horaFormalEntrada.obtieneHoral() < horaRealEntrada.obtieneHoral())
cout << "\nEmpleado ingreso tarde " << endl;
else
cout << "\nEmpleado ingreso temprano " << endl;
}
// Septimo paso: Determinar si el empleado salio puntual, tarde o temprano
if (horaFormalsalida.obtieneHoral() == horaRealSalida.obtieneHoral())
if (horaFormalsalida.obtieneMinuto() == horaRealSalida.obtieneMinuto())
{ cout << "\nEl empleado salio puntual " << endl;
else
if (horaFormalsalida.obtieneMinuto() < horaRealSalida.obtieneMinuto())
cout << "\nEmpleado salio tarde " << endl;
else
{ cout << "\nEmpleado salio temprano " << endl;
}
else

if (horaFormalsalida.obtieneHoral() < horaRealSalida.obtieneHoral())
cout << "\nEmpleado salio tarde " << endl;

else
{ cout << "\nEmpleado salio temprano

<< endl;

system("pause");
return 0;
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Ejemplo Herencia-Composicion: Programa para calculo de tiempo extra trabajado por un empleado

Planteamiento del Problema
Se necesita un programa que sirva para determinar si debe o no pagarse horas extras a un empleado. Ademds debe

determinar la cantidad de MINUTOS extras que deben pagarsele.

INICIO

Diagrama de Flujo

HoraFormalSalida,
HoraRealSalida

HoraFormalSalida.Hora
<

Sl
¢ HoraRealSalida.Hora

minutosExtra =
(HoraRealSalida.Hora -
HoraFormalSalida.Hora) * 60

4
minutosExtra =
minutosExtra +

(HoraRealSalida.minutos —

HoraRealSalida.minutos)

“Este

empleado no
devengo horas
extras”

minutosExtra
>=
60

SI

ALGORITMO PARA CALCULO DE
MINUTOS EXTRA DEVENGADOS POR UN
EMPLEADO

FIN

Codigo Fuente

#include <iostream>

using namespace std;

#include "ejemploHerenciaComposicion.h"
int main(Q)

// Primer paso: Declarar un objeto de tipo empleado
empleado e;

// Segundo Paso: Declarar Tos objetos en los que se almacenara la hora real de salida del empleado.
Tiempo horaRealsalida;

// Tercer paso: Capturar los datos del empleado
cout << "Ingrese los datos del empleado: " << endl;
e.capturarpPersona();
e.capturarEmpleado();

// Cuarto paso: Capturar los datos de salida real del empleado
cout << "\nIngrese hora real de salida: " << endl;
horaRealsalida.capturarHora();

// Quinto paso: Para determinar las horas extras es necesario extraer la hora de
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// salida del objeto empleado utilizando un objeto de trabajo
Tiempo horaFormalSalida;
horaFormalsalida = e.obtenerHorasalida(Q);

// Sextofpaso: Determinar si el empleado trabajo tiempo adicional
} (horaFormalsalida.obtieneHoral() < horaRealSalida.obtieneHoral())

int minutosExtra = (horaRealSalida.obtieneHoral() - horaFormalSalida.obtieneHoral()) * 60;
minutosExtra += horaRealSalida.obtieneMinuto() - horaFormalsalida.obtieneMinuto();
if (minutosExtra < 60)

cout << "\nEmpleado no devengo horas extras" << endl;

}

else

cout << "\Minutos extra trabajados: << minutosExtra << endl;

else

cout << "\ntEmpleado no devengo horas extras" << endl;

system("pause");
return 0;
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Ejemplo Herencia-Composicion: Electrénicos

Planteamiento del Problema
Se desea realizar una aplicacion informdtica que sirva para capturar e imprimir los datos de facturas por la venta de
aparatos electrénicos.
Como programador orientado a objetos Ud. ya habra deducido que debe crear una clase factura.
Dicha clase debe contener los siguientes datos:
e Numero de factura (int).
e Aparato que se vende. Se asume que cada factura contiene un solo aparato, sin embargo. i0OJO! Ese aparato
podria ser un TV o un equipo de sonido.
e Porcentaje de descuento (double).
e Opcional: Fecha de la factura, utilizando la clase fecha.
La clase factura debe contener las siguientes funciones:
e Constructor
e Funcion establecer (considerando las limitaciones de tiempo, no se requieren funciones establecer y obtener
para cada dato miembro).
e Funcidn para captura de datos (De nuevo...i0JO! El aparato podria ser TV o equipo de sonido).
e Funcidn para imprimir datos (De nuevo...bueno ya sabe).
Nota: Se recomienda incluir la funcidn de calculo del descuento como una funcién de aparato, no de factura, asi que
deben modificarse los archivos originales para incluir esta nueva funcion.
Finalmente debe elaborar un programa cliente que permita la captura e impresién de tantas facturas como el usuario
desee elaborar.

Diagrama de Clases

aparato

-voltaje: int
-predo: double

<<geate>>-aparato()
+establecerAparato(: int, : double): void
+establecerVolaje(: int): void
+establecerPredo(: double): void
+obtenerVoltaje(): int

+obtenerPrecio(): double
+capturarAparato(): void
+imprimirAparato(): void
+aalcularDesd(: double): double

factura
-numero: int
E -televisor: tv
tv equipo -equipoSonido: equipo
-tamano: double -cantidadCDs: int Pabesarne doubl
<< qgeate>>-tv() <<aeate>>-equipo() i;ﬁ;g;ﬁﬂ;?m} void
+establecerTamano(: double): void +establecerCantidadCDs(: int): void +estab|eoerPctDesc(.' dOL.Jbie)‘ vaid
+obtenerTanano(): double +obtenerCantidadCDs(): int +establecerFadTV(: .int, S double): void
+§:apt_11r§rTVO: ng +53th_Jr_arEqL_1ip00: qu +establecerFadiEquipo(: int,': equipo, : double): void
+imprimirm(): void +imprimirEquipo(): void +@apturarFadtTV(): vod

+caapturarFadEquipo(): void
+imprimirFactTV(): void
+imprimirFactEquipo(): void
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Cddigo Fuente

jAdelante! Ya saben como hacerlo...

TERCER PARCIAL

Polimorfismo

Primer Ejemplo de Polimorfismo

Conceptos

Polimorfismo es la cualidad que tienen los objetos para responder de distinto modo a un mismo mensaje.
El polimorfismo nos permite escribir programas que procesen objetos de clases que formen parte de una misma

jerarquia de clases, como si todos fueran objetos de la clase base.

De esta manera el nimero de métodos que tenemos que recordar al programar se reducen ostensiblemente.
A continuacién un ejemplo en el que los métodos (funciones) de la clase portatil tienen exactamente los mismos
nombres que las funciones equivalentes en la clase base (pc), y se demuestra en el cédigo como pueden ser utilizadas

ambas segln se requiera, para objetos de tipo portatil

Diagrama de Clases

cd Class Model /

pc

memoria: int

portatil

duracionBat: double

+ capturar() : void <} + capturar() : void _
+ establecer(int) : void + establecer(double) : void
+ imprimir() : void + imprimir() : void
+ pc() + portatil()

Codigo fuente

Pc.h

#ifndef pc_h
#define pc_h

class pc

private:
int memoria;

public:
pcQ; .
void establecer(int);
void capturar();

} void imprimir(Q);

class portatil : public pc

private:
double duracionBat;
public:
portatil();
void establecer(double);
void capturar();
void imprimir();

1
#endif
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Pc.cpp

#include <iostream>
using namespace std;
#include "pc.h"

pc::pcQ)
{

; establecer(128);

¥oid pc::establecer(int m)

memoria = m;

}

void pc::capturar()
cout << "Ingrese tamafio de memoria: ";
cin >> memoria;

}
void pc::imprimir()

cout << "Tamano de memoria: << memoria << endl;

}

// Funciones de portatil
?ortati1::portati1()

}
¥oid portatil::establecer(double d)

duracionBat = d;

}
¥oid portatil::capturar()

/*pc::icapturar();*/ ) ]
cout << "Duracion estimada de bateria (en minutos):
cin >> duracionBat;

void portatil::imprimir()

pc::imprimir(Q); ) ) ]
cout << "Duracion estimada de bateria (minutos):

testPC.cpp

include <iostream>
using namespace std;
#include "pc.h"

int mainQ
{

pc *apuntadorPc;
portatil compu;

apuntadorpPc = &compu;
apuntadorPc—>ca§turar();
compu. capturar(
compu.imprimir();

system("pause");
return 0;

<< duracionBat << endl;

o o ‘ Capitulo: Tercer Parcial



Otro Ejemplo Polimorfismo: Clases Punto y Circulo

Planteamiento
Este es otro ejemplo que ilustra el tema de polimorfismo al utilizar dentro de una jerarquia de clases (circulo hereda de
punto), funciones que tienen el mismo nombre.
Ademads, este ejercicio, en su programa cliente tiene como propdsito determinar en cual cuadrante estd el centro del
circulo (el centro corresponde a los valores de x y y). Determinandose de la siguiente manera:

e Six es menor que ceroyy es mayor que cero, el centro esta en el cuadrante 1.

e Sixes mayor que ceroyy es mayor que cero, el centro estd en el cuadrante 2.

e Six es mayor que ceroyy es menor que cero, el centro estd en el cuadrante 3.

e Sixyysonambas menores que cero, el centro estd en el cuadrante 4.

Diagrama de Clases

cd Class Model /

Punto Circulo
- X int - radio: double
- yrint _
+ capturar() : void

+ capturar() : void + Circulo(int, int, double)

+ establecerX(int) : void <l— + establecerRadio(double) : void

+ establecerY(int) : void + imprimir() : void

+ imprimir() : void + obtenerArea() : double

+ obtenerX() : int + obtenerCircunferencia() : double

+ obtenerY():int + obtenerDiametro() : double

+ Punto(int, int) + obtenerRadio() : double
Cédigo fuente
Punto.h

// La definicidén de Ta clase Punto representa un par de coordenadas x-y.
#ifndef PUNTO_H

#define PUNTO_H

class Punto {

public:
Punto( int = 0, int = 0 ); // constructor predeterminado

void establecerX( int ); // establecer x en el par de coordenadas
int obtenerx() const; // devolver x del par de coordenadas

void establecery( int ); // establecer y en el par de coordenadas
int obtenerY() const; // devolver y del par de coordenadas

// Agregada para este ejercicio
void capturar(Q);

virtual void imprimir() const; // mostrar objeto Punto

private:
int x; // la parte correspondiente a Ta x del par de coordenadas
int y; // la parte correspondiente a y del par de coordenadas

}; // fin de 1a clase Punto

#endif

Circulo.h

// La clase Circulo contiene un par de coordenadas x-y y el radio.
#ifndef CIRCULO_H

#define CIRCULO_H

#include "punto.h" // Definicidén de la clase Punto

class Circulo : public Punto {
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public:

// constructor predeterminado
Circulo( int = 0, int = 0, double = 0.0 );

void establecerRadio( double ); // establecer el radio
double obtenerrRadio() const; // devolver el radio

doubTle obtenerbiametro () const; // devolver el diametro
double obtenercCircunferencia() const; // devolver 1a,c1rcunferencia
double obtenerArea() const; // devolver el area

void capturar(Q);

virtual void imprimir() const; // mostrar el objeto Circulo

private:
double radio; // El radio del circulo

}; // fin de 1a clase Circulo

#endif

Punto.cpp
// Fig. 10.2: punto.cpp

// Definiciones de las funciones miembro de la clase Punto.
#include <iostream>
using std::cout;
using std::cin;
using std::endl;
#include "punto.h"™ // Definicidon de la clase Punto
// constructor predeterminado
Punto: :Punto( int xvalor, int yvalor )
: x( xvalor ), y(C yvalor )
// cuerpo vacio
} // fin de constructor de Punto

// establecer x en par de coordenadas
void Punto::establecerXx( int xvalor )

x = xvalor; // no hay necesidad de validacion
} // fin de 1a funcidn establecerx

// devolver x del par de coordenadas
int Punto::obtenerX() const

return x;
} // fin de 1a funcién obtenerx

// establecer y en par de coordenadas
void Punto::establecery( int yvalor )

y = yvalor; // no hay necesidad de validacidn
} // fin de 1a funcidén establecery

// devolver y del par de coordenadas
}nt Punto: :obtenery() const

return y;
} // fin de 1a funcidn obtenery

// mostrar objeto Punto
void Punto::imprimir() const

cout << '[' << obtenerx() << ", << obtenery() << '1"';
} // fin de 1a funcién imprimir
// Agregada para este ejercicio
// Capturar dato de un punto
void Punto::capturar()

int vx 0;
int vy 0;

cout << "valor de x: ";
cin >> vx;
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cout << "valor de y: ";

cin >> vy;

establecery(vy);
) establecerXx(vx);
Circulo.cpp

// Fig. 10.4: circulo.cpp ) )

// Definiciones de Tas funciones miembro de la clase Circulo.

#include <iostream>

using std::cout;

using std::cin;

using std::endl;

#include "circulo.h" // Definicidon de la clase Circulo

// constructor predeterminado

Circulo::Circulo( int xvalor, int yvalor, double radiovalor )

Punto( xvalor, yvalor ) // 1llamar al constructor de la clase base

establecerradio( radiovalor );

} // fin de constructor de Circulo

// establecer el radio ) ]
void Circulo::establecerradio( double radiovalor )

radio = ( radiovalor < 0.0 ? 0.0 : radiovalor );
} // fin de 1a funcién establecerrRadio

// devolver el radio
double Circulo::obtenerrRadio () const

return radio;
} // fin de 1a funcidn obtenerrRadio

// calcular y devolver el diametro
double Circulo::obtenerbiametro () const

o

return 2 * obtenerRadio ();
} // fin de 1a funcidn obtenerbDiametro

// calcular y devolver la circunferencia
double Circulo::obtenercCircunferencia () const

return 3.14159 * obtenerDiametro ();
} // fin de 1a funcién obtenerCircunferencia

// calcular y devolver el area
double Circulo::obtenerArea () const

return 3.14159 * obtenerRadio() * obtenerrRadio();
} // fin de 1a funcidn obtenerArea

// mostrar_objeto Circulo

void Circulo::imprimir() const
cout << "centro = "; ) o o

Punto::imprimir(); // invocar la funcién imprimir de Punto

cout << "; radio = " << obtenerrRadio (;
} // fin de 1a funcién imprimir
// Agregada para este ejercicio
// Funcion de captura de datos de circulo
void Circulo::capturar()
Punto: :capturar();
double r = 0;

cout << "valor de radio: ";
cin >> r;

establecerradio(r);

programacCliente.cpp
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#include <iostream>
using namespace_std;
#include "circulo.h"

int mainQ)
{

int salir = 1;
Circulo cl;
Punto *ptr = 0;

ptr = &cl;
?hi1e(sa1ir 1= 0)

}

cl.capturar(Q);

cout << "\nEl centro del circulo es: ";
ptr->imprimirQ);

cout << "\nLos datos completos del cicurlo son: ";
cl.imprimirQ);
cout << endl;

// Decidiendo el cuadrante
}f ((cl.obtenerx() < 0) && (cl.obtenery() > 0))

cout << "E1 centro esta en el cuadrante 1" << endl;
%f ((cl.obtenerx() > 0) && (cl.obtenery() > 0))
t cout << "E1 centro esta en el cuadrante 2" << endl;
%f ((cl.obtenerx() > 0) && (cl.obtenery() < 0))
t cout << "E1 centro estd en el cuadrante 3" << endl;
if ((cl.obtenerx() < 0) && (cl.obtenery() < 0))

cout << "E1 centro estd en el cuadrante 4" << endl;

3

cout << "\nDesea Salir (S1=0)";
cin >> salir;

system("pause");
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Ejemplo combinado Herencia + Composicidn y Polimorfismo

Planteamiento

El siguiente ejemplo es uno de los mas completos vistos ahora en este documento, en lo que respecta a la utilizacién de
conceptos.

Tiene herencia: De aparato hacia una serie de aparatos electrénicos especializados y de factura a tipos especializados de
factura.

Tiene composicién: Las facturas especializadas tienen como datos miembro a objetos de los aparatos especializados.
Tiene polimorfismo: Todas las clases trabajan con funciones que llevan nombres genéricos.

Diagrama de clases

cd Cizss Mode 7

facturaEquipo equipo
articulo: equipo cantidadCDs: int
-articulo -
+ capturar() : void + capturar() : void
f + establecer(int, equipo, double) : void + equipo() X X i
EEITR + facturaEquipo() + establecerCantidadCDs(int) : void
L ; S - uni + imprimir() : void
numero: int + imprimir() : void . B
pctDescuento: double A/ + obtenerCantidadCDs() : int aparato
+ capturar() : void \ = precip: QOubIe
+ establecer(int, double) : void facturalPod iPod - voltaje: int
+ establecerNumero(int) : void X "
+ establecerPctDesc(double) : void q\ = enieri fFee . - capacidad: double + aparato()
+ factura() - -articulo + calcularDesc(double) : double
+ imprimir() : void ¥ CERAIE :_V°"_‘ Lo + capturar() : void —[> + capturar() :'void .
+ obtenerNumero() : int * ;ss(ablecer(mt, 1PeEh GBI s Yol + establecerCapacidad(double) : void + establecer(int, double) : void
+ obtenerPctDesc() : double + facturalPod() + imprimir( : void + establecerPrecio(double) : void
+ imprimir() : void + iPod() + establecerVoltaje(int) : void
+ obtenerCapacidad() : double + irrt;primir():voi(()j doub!
+ obtenerPrecio() : double
/ + obtenerVoltaje() : int
facturaTVv tv
articulo: tv - tamano: double
-articulo -
+ capturar() : void + capturar() : void
+ establecer(int, tv, double) : void > gstal.)le.cerTamano(double) : void
+ facturaTV() + imprimir() : void
+ imprimir() : void + obtenerTamano() : double
+ tv()

Codigo fuente
Electrdnicos.h
#ifndef electronico_h

#define electronico_h
class aparato

private:
int voltaje;
double precio;
public:
aparato(Q);
void establecer(int, double);
void establecervoltaje(int);
void establecerPrecio(double);
int obtenervoltajeQ);
double obtenerpPrecio();
void capturar();
void imprimir();
) double calcularbesc(double);

class tv : public aparato
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private:
double tamano;
public:
v(;
void establecerTamano(double);
double obtenerTamano();
void capturar();
void imprimir(Q);

%iass equipo : public aparato

private:
int cantidadCDs;
public:
equipo(Q);
void establecercCantidadcDs(int);
int obtenercCantidadCDs();
void capturar();
void imprimir(Q);

Eiass iPod : public aparato

private:
double capacidad;
public:
irPod();
void establecercCapacidad(double);
double obtenercapacidad();
void capturar();
} void imprimir();
#endif

Electrénicos.cpp

#include <iostream>

using namespace std;
#include "electronicos.h"
?parato::aparato()

establecer(0, 0);

void aparato::establecer(int v, double p)

establecervoltaje(v);
} establecerpPrecio(p);
void aparato::establecervoltaje(int v)
if (v > 0)
voltaje = v;
else
{ .
voltaje = 110;
) }
void aparato::establecerPrecio(double p)
}f (p>0
precio = p;
else
) precio = 0;

int aparato::obtenervoltaje()
return voltaje;
double aparato::obtenerPrecio()

return precio;

}

¥oid aparato::capturar()

int v;
double p;
cout << "voltaje: ";
cin >> v;
cout << "Precio: ";
cin >> p;

) establecer(v, p);

void aparato::imprimir()

cout << "voltaje:

<< voltaje << endl;
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cout << "Precio: << obtenerPrecio() << endl;
?oub1e aparato::calcularbDesc(double pct)

return (precio * pct) / 100;

}
// Funciones de clase TV
Ev::tv()

establecerTamano(0);

void tv::establecerTamano(double t)

if (t > 0)
¢ tamano = t;
else

tamano = 0;
}

double tv::obtenerTamano()
return tamano;

void tv::capturar()

cout << "Ingrese Datos del Tv: "
aparato: :capturarQ);
double t;
cout << "Tamano: ";
cin >> t;
establecerTamano(t);

<< endl;

void tv::imprimir(Q)

cout << "Datos del Tv: "
aparato: :imprimir(Q);
cout << "Tamano: " << tamano << endl;

<< endl;

}

// Funciones de la clase equipo
equipo::equipo()

; establecercantidadcbs(1);

void equipo::establecercantidadcDs(int c)
if (c > 0)
{

cantidadcCDs

Il
(g}

else

cantidadcCbs 1;

3
int equipo::obtenercCantidadcbs()
t return cantidadcbDs;
¥oid equipo::capturar()

int c;

cout << "Ingrese datos del equipo:
aparato: :capturar();

cout << "Cantidad cd CDs: ";
cin >> c;
establecercantidadcbs(c);

<< endl;

void equipo::imprimir()
{

cout << "\nDatos del equipo: "
aparato: :imprimirQ);
cout << "Cantidad CDs:

<< endl;

}

// Funciones de la clase 1iPod
}Pod::iPod()

establecercapacidad(0);
void iPod::establecercCapacidad(double c)

if (c > 0)
{

<< obtenercantidadcDs() << endl;
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capacidad

Il
N

else

capacidad 0;

3

s

?oub1e iPod: :obtenercapacidad()
return capacidad;

¥oid iPod: :capturar()

double c;

cout << "Ingrese datos del iPod:
aparato: :capturar(Q);

cout << "Capacidad en Gigabytes: ";
cin >> c;

establecercapacidad(c);

<< endl;

¥oid iPod::imprimir()

cout << "\nDatos del iPod: "
aparato: :imprimir();
cout << "Capacidad:

<< endl;

<< obtenercapacidad() << endl;

Factura.h

#ifndef fact_h

#define fact_h

#include "electronicos.h"
class factura

private:
int numero;
~ double pctbescuento;
public:
factura();
void establecer(int, double);
void establecerNumero(int);
void establecerpPctbDesc(double);
int obtenerNumero(Q);
double obtenerpPctbesc();
void capturar();
void imprimir(Q);

};
%1ass facturaTv : public factura

private:
tv articulo;
public:
facturatv();
void establecer(int, tv, double);
void capturar();
} void imprimirQ);

%1ass facturakEquipo : public factura

private:
equipo articulo;
public:
facturakEquipo(Q);
void establecer(int, equipo, double);
void capturar(Q);
) void imprimir();

class facturaIPod : public factura

private:
iPod articulo;
public:
facturaipPod();
void establecer(int, iPod, double);
void capturar();
} void imprimir(Q);
#endif

Factura.cpp

#include <iostream>
using namespace std;
#include "factura.h"

// Funciones de Clase Factura
factura::factura()
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{

void factura::establecer(int n, double p)

establecerNumero(n);
; establecerpPctbDesc(p);
void factura::establecerNumero(int n)
}f (n>0)
numero = n;
}
else
numero = 0;
}
void factura::establecerPctDesc(double p)
}f (p >0
pctDescuento = p;
else
{
; pctDescuento = 0;

int factura::obtenerNumero()
return numero;

double factura::obtenerpPctDesc()
return pctDescuento;

void factura::capturar()

int n = 0;
double pct = 0;

cout << "Capturando factura: << endl;

cout << "Numero: ";
cin >> n; )
cout << "Porcentaje de descuento:

cin >> pct;

<< endl;

establecer(n, pct);

void factura::imprimirQ

cout << "\n...imprimiendo datos de factura..." << endl;
cout << "Numero: " << numero << endl;
cout << "Porcentaje de descuento: " << pctDescuento << endTl;

}

// Funciones de facturaTVv
facturaTV::facturatv()

}
void facturaTV::establecer(int n, tv t, double p)

establecerNumero(n);
establecerPctDesc(p);
articulo = t;

void facturaTV::capturar()

factura::capturar();
articulo.capturar();

void facturaTv::imprimir()

factura: :imprimirQ;
articulo.imprimir();
cout << "valor del descuento:
<< articulo.calcularbesc(obtenerpPctbesc()) << endl;
cout << "Neto a pagar: "
<< articulo.obtenerPrecio() - articulo.calcularbesc(obtenerPctbDesc());
cout << endl;

}

// Funciones para facturas de Equipos de Sonido
facturaEquipo: :facturaeEquipo()

}
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void facturaEquipo::establecer(int n, equipo e, double p)

establecerNumero(n);
establecerpPctbesc(p);
articulo = e;

void facturaEquipo::capturar()

factura::capturar();
articulo.capturar(Q);

¥oid facturaequipo: :imprimir()

factura: :imprimir(Q);
articulo.imprimir();
cout << "valor del descuento:
<< articulo.calcularbesc(obtenerpPctbesc()) << endl;
cout << "Neto a pagar: "
<< articulo.obtenerPrecio() - articulo.calcularbesc(obtenerpPctbesc());
cout << endl;

}

// Funciones para facturas de Ipods
facturaIpod::facturaipod()

}
void facturaIPod::establecer(int n, iPod i, double p)

establecerNumero(n);
establecerpPctbDesc(p);

articulo = 1i;
void facturaIpod::capturar()

factura::capturar();
articulo.capturar();

void facturaIipod::imprimir(Q)

factura: :imprimir(Q;
articulo.imprimir();
cout << "valor del descuento:
<< articulo.calcularbesc(obtenerPctbesc()) << endl;
cout << "Neto a pagar: "
<< articulo.obtenerPrecio() - articulo.calcularbesc(obtenerpPctbesc());
cout << endl;

programa Facturacion.cpp
#include <iostream>
using namespace std;
#include "factura.h"

int main(Q)
{

int salir = 0;
?hi1e (salir != 1)

int ap;

cout << "cual aparato quiere facturar (1=TV, 2=Equipo, 3=iPod): ";
cin >> ap;

}f (ap == 1)

facturaTv f;
f.capturar();
foimprimirQ;

else
}f (ap == 2)

facturaEquipo f;
f.capturar();
f.imprimirQ);

?1se
facturaIpPod f;

f.capturarQ);
f.imprimirQ);

¥
cout << "Teclee 1 si desea salir, cualquier nro para seguir: ";
cin >> salir;

system("pause");
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Sobrecarga
Se utiliza sobrecarga de operadores cuando esto hace que el programa sea mas claro que si llevara a cabo las mismas

operaciones mediante llamadas explicitas a funciones.

Conceptualmente es correcto asumir que los operadores sobrecargados imitan la funcionalidad de sus contrapartes
integradas; por ejemplo: el operador + debe sobrecargarse para realizar sumas, no restas.

Los operadores que puede sobrecargarse en C++ son los siguientes: +, -, *, /. %, *, &, |, ~, |, =, >, <, +=, -=, *=, /=, %=, /=,
&:I |:I <K, >>, >>=, <<=, =5, !:r <z, >=, &&I | |I =+, _>*I ->, []r ()r new, delete, new[]l delete[]'

Primer Ejemplo Sobrecarga de operadores de insercidn y extraccion de flujo

Planteamiento
En este ejemplo se sobrecargan los operadores >>y <<, para perm tir la insercién y extraccién de flujo de caracteres, de

manera que puedan capturarse y mostrarse en pantalla los valores de los datos miembro de la clase teléfono como si
fueran variables de tipos estandar de C++ (como int o double, por ejemplo).

Diagrama de Clase

cd Class Model /I

NumeroTelefonico

+ codigoArea: char ([4])
intercambio: char ([4])
+ linea: char ([5])

+

+ NumeroTelefonico()

friend

+ operator<<(ostreamé&, NumeroTelefonico&) : ostream &
+ operator>>(istream&, NumeroTelefonico&) : istream &

Codigo fuente
telefonoSobrecargado.h

#ifndef sobrecarga_h
#define sobrecarga_h

class NumeroTelefonico

public:
NumeroTelefonico();
friend ostream &operator<<( ostream&, const NumeroTelefonico & );
friend istream &operator>>( istream&, NumeroTelefonico & );
char codigoArea [4];
char intercambio [4];
char 1linea [5];

I
#endif
telefonoSobrecargado.cpp

#include <iostream>

using namespace std;

#include <iomanip>

using std::setw;

#include "telefonoSobrecCargado.h"

NumeroTeTlefonico: :NumeroTelefonico()
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{
}

ostream &operator<<( ostream &salida, const NumeroTelefonico &nhum)

salida << "(" << num.codigoArea << ")" << num.intercambio <<
<< num.linea << endl;
return salida;

}
istream &operator>> (istream &entrada, NumeroTelefonico &num)
{

entrada.ignore(Q);

entrada >> setw(4) >> num.codigoArea;
entrada.ignore(2);

entrada >> setw(4) >> num.intercambio;
entrada.ignore();

entrada >> setw(5) >> num.linea;

return entrada;

testTelefono.cpp

#include <iostream>
using namespace std;
#include "telefonoSobrecargado.h"

int mainQ
NumeroTelefonico tel;

cout << "Ingrese numero. Por ejemplo: (504) 220-1122 : ";
cin >> tel;

cout << "Su numero es: << tel << endl;

system(""PAUSE");
return 0;
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Segundo Ejemplo: Sobrecarga de Operadores de Incremento y Decremento

Planteamiento

Los operadores de incremento y decremento (++, --, += y -=) se utilizan para realizar sumas o restas a valores numéricos.

En este ejercicio, sin embargo, se implementara sobrecarga para que estos mismos operadores sirvan para sumarle o
restarle dias a objetos de tipo fecha.

Tenga en cuenta que, si bien los datos que componen una fecha son numéricos, la clase en si no puede considerarse
numérica, por lo que los operadores no pueden ser utilizados directamente, a menos que se programen las funciones
sobrecargadas.

Diagrama de clases

cd Class Model /I

Fecha

- anio: int
- dia: int
- dias_int([])

- mes: int

+

anioBisiesto(int) : bool
ayudaDecremento() : void
ayudalncremento() : void
estableceFecha(int, int, int) : void
Fecha(int, int, int)

finDeMes(int) : bool

operator-() : Fecha &

operator--(int) : Fecha

operator-=(int) : Fecha &

operator++() : Fecha &

operator++(int) : Fecha

operator+=(int) : Fecha &

friend

- operator<<(ostream&, Fecha&) : ostream &
- operator>>(istream&, Fecha&) : istream &

+ 4+ + + + + + o+ o+

Codigo fuente
Fecha.h

#ifndef FECHA1_H
#define FECHA1_H
#include <iostream>
using std::ostream;
using std::istream;

class Fecha {
// Sobrecargando operadores de insercién y extraccion de flujo
friend ostream &operator<<( ostream&, const Fecha & );
b1 friend istream &operator>>( istream&, Fecha & );
public:
// Constructor y funcion establece
Fecha( int m = 1, int d = 1, int y = 1900 ); // constructor
void estableceFecha( int, int, int ); // establece Ta fecha
// Sobrecargando operadores de incremento y decremento
Fecha &operator++(); // operador de preincremento
Fecha operator++( int ); // operador de postincremento
Fecha &operator--(); // operador de predecremento
Fecha operator--( int ); // operador de postdecremento
const Fecha &operator+=( int ); // suma dias, modifica el objeto
const Fecha &operator-=( int ); // resta dias, modifica el objeto
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// Funciones de utilidad que actuan sobre objetos de tipo Fecha
bool anioBisiesto( int ) const; // ;es afo bisiesto?
bool finDeMes( int ) const; // ;es éste el fin de mes?

private:

// Datos miembro de Tla clase
int mes;
int dia;
int anio;

// Arreglo de valores constantes para saber cuantos dias tiene el mes de la fecha
static const int dias[]; // arreglo de dias por mes

// Funciones que suman o restan un dia a objetos de tipo fecha

void ayudaIncremento(); // funcidén de utilidad

void ayudabDecremento();
}; // fin de 1a clase Fecha
#endif

Fecha.cpp

// Definicién de Tlas funciones miembro para la clase Fecha.
#include <iostream>

#include <iomanip>

using std::setw;

#include "fecha.h"

// inicializa el miembro estatico con alcance de archivo;
// una copia propia de Ta clase
const int Fecha::dias[] =

{ o0, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31 };

// constructor Fecha )
Fecha::Fecha( int m, int d, int a )

estableceFecha( m, d, a );
} // fin del constructor Fecha

// establece mes, dia y afio

¥oid Fecha::estableceFecha( int mm, int dd, int aa )
mes = (mm>=1&& mm <= 12 ) ? mm : 1;
anio = ( aa >= 1900 && aa <= 2100 ) ? aa : 1900;

// verifica si es afio bisiesto

if ( mes == 2 & & anioBisiesto( anio ) )
: dia=(C(dd>>1&% dd <=29 ) ?dd : 1;
else

dia = (dd >= 1 & dd <= dias[ mes ] ) ? dd : 1;
} // fin de 1a funcién estableceFecha

// FUNCIONES DE IN(_:REMENTO
// operador de preincremento sobrecargado
Fecha &Fecha::operator++()

ayudaIncremento(); )
return *this; // devuelve una referencia para crear un lvalue
} // fin de 1a funcién operator++

// Funcion para el operador de posincremento sobrecargado; observe que el parametro
// entero falso no tiene nombre de parametro, solo sirve para diferenciar
Fecha Fecha::operator++( int )

Fecha temp = *this;

ayudaIncremento(); // mantiene el estado actual del objeto

// devuelve el objeto temporal sin incremento guardado

return temp; // valor de retorno; no es una referencia de retorno
} // fin de 1a funcioén operator++

// esta funcién suma el nimero especificado de dias a una fecha
const Fecha &Fecha::operator+=( int diasAdicionales )

for ( int i = 0; i < diasAdicionales; i++ )
ayudaincremento();
return *this; // permite la cascada
} // fin de 1a funcidn operator+=

// FUNCIONES DE DECREMENTO
// operador de predecremento sobrecargado
Fecha &Fecha::operator--Q)

ayudabecremento(); )
return *this; // devuelve una referencia para crear un lvalue
} // fin de 1a funcioén operator++

// Funcion para el operador de posincremento sobrecargado; observe que el parametro
// entero falso no tiene nombre de parametro, solo sirve para diferenciar
Fecha Fecha::operator--( int )
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Fecha temp = *this;

ayudabecremento(); // mantiene el estado actual del objeto

// devuelve el objeto temporal sin incremento guardado

return temp; // valor de retorno; no es una referencia de retorno
} // fin de 1a funcidn operator++

// esta funcién suma el nimero especificado de djas a una fecha
const Fecha &Fecha::operator-=( int diasARestar )

for ( int i = 0; i < diasARestar; i++ )
ayudabDecremento();
return *this; // permite la cascada
} // fin de 1a funcidn operator+=

// si €1 afo es bisiesto, devuelve verdadero;
// de lo contrario, devuelve falso )
bool Fecha::anioBisiesto( int verificaAnio ) const

if ( verificaAnio % 400 == ||
( verificaAnio % 100 != 0 && verificaAnio % 4 == 0 ) )
return true; // anio bisiesto
else
return false; // no es anio bisiesto
} // fin de 1a funcidn anioBisiesto

// determina si el dia es el Ultimo del mes
bool Fecha::finDeMes( int verificabia ) const

if ( mes == 2 && anioBisiesto( anio ) ) o
return verificabia == 29; // ultimo dia de Feb. en afio bisiesto
else
return verificabia == dias[ mes ];

} // fin de 1a funcién finbDeMes

// FUNCION DE INCREMENTO
// funcion de utilidad para ayudar a incrementar la fecha en un dia
void Fecha::ayudaIncremento()

// el dia no es fin de mes
if ( !finbDeMes( dia ) )
++dia;
else
// el dia es fin de mesy mes es < 12
if (mes < 12 )
++mes;
dia = 1;

// ultimo dia del mes
else {

++anio;

mes = 1;

dia = 1;

}
} // fin de 1a funcién ayudaIncremento

// FUNCION DE DECREMENTO
// funcion de utilidad para ayudar a decrementar la fecha en un dia
void Fecha::ayudabecremento()

// Se resta un dia, si el dia no es el primero del mes
if (dia> 1)
--dia;

// Se resta un mes si el dia es inicio de mes
/ y mes no es enero
if (mes > 1)
--mes;
dia = dias[ mes ];

// Se resta un afio si es uno de enero

else {
--anio;
mes = 12;
dia = 31;

}
} // fin de 1a funcidén ayudabecremento

// operador de salida (insercién de flujo) sobrecargado
// Muestra Tla fecha en Letras
ostream &operator<<( ostream &salida, const Fecha &d )

static char *nombremes[ 13 ] = { "", "Enero", "Febrero", "Marzo", "Abril", "mayo", "Junio", "Julio",

"Agosto", "Septiembre", "Octubre", "Noviembre", "Diciembre" };

salida << nombremes[ d.mes ] << << d.dia << ", << d.anio;
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return salida; // permite la cascada
} // fin de 1a funcidn operator<<

// operador de entrada (extraccion de flujo) sobrecargado

istream &operator>>( istream &entrada, Fecha &f )

entrada >> setw( 2 ) >> f.dia; // introduce el dia
entrada.ignore( 1 ); // evita la /
entrada >> setw( 2 ) >> f.mes; // introduce el mes
entrada.ignore(l); // evita la /
entrada >> setw( 4 ) >> f.anio; // introduce el afo
return entrada; // habilita cin >> a >> b >> c;

} // fin de 1a funcidn operator>>

probandoOperadoresFecha.cpp

// Programa de prueba para la clase Fecha.
#include <iostream>

using std::cout;
using std::cin;
using std::endl;
#include "fecha.h" // definicion de 1la clase Fecha
int mainQ
Fecha f1;

Fecha f2(12,27,1992);
Fecha f3( 0, 99, 8045 ); // fecha no valida

cout <<
cout <<

"fl es " << fl << "\nf2 es " << f2 << "\nf3 es "
"\n\nf2 += 7 es " << ( f2 += 7 );

f3.estableceFecha( 2,'28, 1993 );

<<

cout << "\n\n f3 es " << f3;

cout << "\n++f3 es " << ++f3;

Fecha f4;

cout << "\nIngrese una fecha con formato dd/mm/aaaa: ";
cin >> f4;

cout << "\n\nPrueba del operador de preincremento:\n" <<
cout << "+4f4 es " << ++f4 << '"\n';

cout << " f4 es " << f4;

cout << "\n\nPrueba del operador de posincremento:\n" <<
cout << "f44++ es " << fh4++ << '"\n';

cout << " f4 es " << f4 << endl;

cout << "\n------- Probando los operadores de decremento
cout << "valor actual de f4: " << f4 << endl;

cout << "Restandole un dia a la fecha (predecremento): "
cout << "Restandole un dia a Ta fecha (posdecremento): "
cout << "Ahora si miremos el efecto: " << f4 << endl;
cout << "Restandole 5 dias a f4: " << (f4-= 5) << endl;
cout << "Restandole otros 10 dias: " << (f4-= 10) << endl;

f4.estableceFecha(l, 2, 2005);

cout << "Estableciendo nueva fecha para f4: << f4 << endl;
cout << "Restandole 4 dias: " << (f4-= 4) << endl;
system("pause");

return 0;

} // fin de main

f3;

f4 es " << f4 <<

f4 es " << f4 <<

--f4 << endl;
f4-- << endl;
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Ejemplo Final: Proyecto Préstamos

Primer ejercicio

Planteamiento del problema
Se requiere un programa para la registro de préstamos en una cooperativa.
Lo datos que se manejan para el préstamo son los siguientes:

Numero de Préstamo (numérico entero)

Solicitante del préstamo (Persona). Se requiere Unicamente: Nro. De identidad, Primer Nombre, Primer y
Segundo Apellido, teléfono de casa y teléfono mavil.

Valor del préstamo (numérico con decimales)

Fechas de pago de las cuotas (arreglo de un maximo de 6 fechas, se asume que el plazo maximo de pago son 6
meses).

Fecha de autorizacién del préstamo.

Fecha tentativa de entrega del préstamo.

Las reglas que debe respetar este proyecto son las siguientes:

El numero de préstamo siempre deberd ser un valor mayor que cero.

El valor del préstamo siempre debe ser mayor a cero.

Debe haber una funcidn de captura de los datos del solicitante debe capturar Unicamente los datos requeridos.
La fecha tentativa de entrega del préstamo sera siete dias después de la fecha de autorizacion del préstamo.

Las fechas de pago del préstamo se calculan, sumando 30 dias a cada una a partir de la fecha de entrega del
préstamo.

Los préstamos solo se pueden autorizar en los primeros 20 dias del mes. Esta es una politica que nunca va a
cambiar.

Las reglas técnicas a respetar en este ejercicio son las siguientes:

Debe utilizar funciones polimérficas para las funciones establecer, en caso de que se implemente herencia.
Debe utilizar operadores sobrecargados para la captura de datos de tipo fecha.
Debe utilizar operadores sobrecargados para el cdlculo de las fechas de pago y de entrega del préstamo.

El programa cliente de la clase debe reunir los siguientes requerimientos:

Existe una fecha maxima para la autorizacion de los préstamos.

Existe un gran valor maximo a prestar. La sumatoria de los préstamos que se ingresen no debe exceder este
valor.

Debe permitir la captura de tantos préstamos como desee ingresar el usuario, a menos que se haya llegado al
valor maximo a prestar.

Antes de capturar el préstamo debe preguntar si se desea capturar los datos completos del solicitante o
Unicamente los datos requeridos por el préstamo.

Debe imprimir los datos completos del préstamo, incluyendo la fecha de entrega y las fechas de pago de las
cuotas.
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Diagrama de Clases

cd Class Model /

NumeroTelefonico

codigoArea: char ([4])
extension: char ([5])
intercambio: char ([4])
linea: char ([5])

+ establecer(char, char, char, char) : void
+ NumeroTelefonico()

ayudalncremento() : void

estableceFecha(int, int, int) : void
Fecha(int, int, int)
finDeMes(int) : bool

friend
Fecha - p &, NumeroT &) : ostream &
-__operator>>(istream&, NumeroTelefonico&) : istream & |
anio: int
dia: int -telefonoMovil -telefonoCasa -telefonoOficina
dias:_int (1)
s Prestamo
mes int fechaAutorizacion
—— - fechaEntrega fechaAutorizacion: Fecha
+ anioBisiesto(int) : bool g : Fecha
ayudaDecremento() : void fechasPago fechasPago: Fecha ([6])

numero: int
Solicitante: persona
valor: double

obtenerDia() : int
obtenerMes() : int persona

obtenerYear() : int
operator-() : Fecha &
operator—(int) : Fecha
operator-=(int) : Fecha &
operator++() : Fecha &
operator++(int) : Fecha
operator+=(int) : Fecha &

1to: Fecha

- identidad: char ([14])

- primerApellido: char ([20])
- primerNombre: char ([20])

- segundoApellido: char ([20])

segundoNombre: char ([20])

- telefonoCasa: NumeroTelefonico

friend - telefonoMovil: NumeroTelefonico
operator<<(ostream&, Fechag) : ostream & telefonoOficina: NumeroTelefonico

- __operator>>(istreamé&, Fechad) : istream &

F bk ko kA

calcularEdad(Fecha) : int

capturar() : void

capturar(bool) : void

establecer(char, char, char, char, char, Fecha, NumeroT NumeroT

NumeroT

establecerFechaNacimiento(Fecha) : void
establecerldentidad(char) : void
establecerPrimerApellido(char) : void
establecerPrimerNombre(char) : void
establecerSegundoApellido(char) : void
establecerSegundoNombre(char) : void
establecerTelefonoCasa(NumeroTelefonico) : void
T vil(NumeroT: void
establecerTelefonoOficina(NumeroTelefonico) : void
imprimir() : void
obtenerFechaNacimiento() : Fecha
obtenerldentidad() : char *
ObtenerPrimerApellido() : char *
ObtenerPrimerNombre() : char *
ObtenerSegundoApellido() : char *
ObtenerSegundoNombre() : char *
obtenerTelefonoCasa() : NumeroTelefonico
obtenerTelefonoMovil() : NumeroTelefonico
obtenerTelefonoOficina() : NumeroTelefonico
persona()

bk b EE FE E bk EEFEE o+

:void

+ capturar() : void

+ establecer(int, persona, double, Fecha) : void
+ establecerFechaAutorizacion(Fecha) : void
+ establecerFechaEntrega(Fecha) : void

+ establecerFechasPago() : void

+ establecerNumero(int) : void

+ establecerSolicitante(persona) : void

+ ) : void

+ imprimir() : void

+ obtenerFechaAutorizacion() : Fecha

+ obtenerValor() : double

+ Prestamo()

Codigo fuente

Fecha.h
#ifndef FECHAI_H
#define FECHAL_H
#include <iostream>
using std::ostream;
using std::istream;
class Fecha
// Sobrecargando operadores de insercidén y extraccion de flujo
friend ostream &operator<<( ostream&, const Fecha & );
b1 friend istream &operator>>( istream&, Fecha & );
public:
// Constructor y funcidén establece
Fecha( int m = 1, int d = 1, int y = 1900 ); // constructor
void estableceFecha( int, int, int ); // establece la fecha
// Funciones obtener para clase Fecha
int obtenerbia();
int obtenermes();
int obtenervear();
// Sobrecargando operadores de incremento y decremento
Fecha &operator++(); / operador de preincremento
Fecha operator++( int ); // operador de postincremento
Fecha &operator--(); / operador de predecremento
Fecha operator--( int ); operador de postdecremento

//
const Fecha &operator+=( int ); // suma dias, modifica el objeto
const Fecha &operator-=( int ); // resta dias, modifica el objeto

// Funciones de utilidad que actuan sobre objetos de tipo Fecha

bool anioBisiesto( jnt ) const; // ;es afo bisiesto?

bool finDeMes( int ) const; // ;es éste el fin de mes?
private:

// Datos miembro de Ta clase
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int mes;

int dia;
int anio;

// Arreglo de valores constantes para saber cuantos dias tiene el mes de la fecha
static const int dias[]; // arreglo de dias por mes

// Funciones que suman o restan un dia a objetos de tipo fecha

void ayudaIncremento(); // funcidén de utilidad

void ayudabDecremento();
}; // fin de 1a clase Fecha
#endif

Teléfono.h

#ifndef telefono_h

#define telefono_h

#include <iostream>

using std::ostream;

using std::istream;

// definicidén de 1a clase NumeroTelefonico
%1ass NumeroTelefonico

friend ostream &operator<<( ostream&, const NumeroTelefonico & );
b}Cmend istream &operator>>( istream&, NumeroTelefonico & );
public
// Constructor
NumeroTelefonico();
// Funcidn para establecer nuevo numero Telefdnico
) void establecer (char [4], char [4], char [5], char [51);
private:
char codigoAreal 4 1; // 3 digitos para el cdédigo de area y el nulo
char intercambio[ 4 ]; // 3 digitos para intercambio y el nulo
char 1ineal[ 5 1; // 4 digitos para el cddigo de area y el nulo
char extension [5]; // 4 digitos para el numero y el nulo
i é/ff1n de 1a clase NumeroTelefonico
endi

Persona.h

#ifndef clases_persona_h
#define clases_persona_h
#include "fecha.h"
#include "telefono.h"
class persona

private:
char identidad [14];
char primerNombre [20];
char segundoNombre [20];
char primerApellido [20];
char segundoApellido [20];
Fecha fechaNacimiento;
NumeroTelefonico telefonocCasa;
NumeroTelefonico telefonooficina;
NumeroTelefonico telefonoMovil;
public:
persona();
void establecer (char [14], char [20], char [20], char [20], char [20], Fecha, NumeroTelefonico,
NumeroTelefonico, NumeroTelefonico);
void establecerIdentidad (char [20]);
void establecerPrimerNombre (char [20]);
void establecerSegundoNombre (char [20]);
void establecerPrimerApellido (char [20]);
void establecersegundoApellido (char [20]);
void establecerFechaNacimiento (Fecha);
void establecerTelefonoCasa(NumeroTelefonico);
void establecerTelefonooficina(NumeroTelefonico);
void establecerTelefonoMovil(NumeroTelefonico);
char *obtenerIdentidad();
char *ObtenerPrimerNombre();
char *ObtenersegundoNombre() ;
char *ObtenerPrimerApellido();
char *ObtenersSegundoApellido();
Fecha obtenerFechaNacimiento();
NumeroTelefonico obtenerTelefonoCasa();
NumeroTelefonico obtenerTelefonooficina();
NumeroTelefonico obtenerTelefonoMovil();
void capturar();
void capturar(bool);
void imprimir();
int calculareEdad( Fecha);

L
#endif
Prestamo.h

#ifndef prestamo_h
#define prestamo_h
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#include "fecha.h"
#include "persona.h"

class Prestamo

public:
Prestamo();
void establecer(int, persona, double, Fecha);
void establecerNumero(int);
void establecerSolicitante(persona);
void establecervalor(double);
void establecerFechaAutorizacion(Fecha);
void establecerFechakEntrega(Fecha);
void establecerFechaspPago();
void capturar();
void imprimir(Q);
// agregado
Fecha obtenerFechaAutorizacion();
double obtenervalor();
private:
int numero;
persona Solicitante;
double valor;
Fecha fechaAutorizacion;
Fecha fechaEntrega;
) Fecha fechasPago [6];
#endif

Fecha.cpp

// Fecha.cpp

// Definicion de las funciones miembro para Ta clase Fecha.
#include <iostream>

#include <iomanip>

using std::setw;

#include "fecha.h"

// inicializa el miembro estatico con alcance de archivo;

// una copia propia de la clase

const int Fecha::dias[] = { 0, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31 };
// constructor Fecha

Fecha::Fecha( int m, int d, int a )

estableceFecha( m, d, a );
} // fin del constructor Fecha

// establece mes, dia y afio ) )
void Fecha::estableceFecha( int mm, int dd, int aa )

mes = (mm>=1&& mm <= 12 ) ? mm : 1;

anio = ( aa >= 1900 && aa <= 2100 ) ? aa : 1900;

// verifica si es afio bisiesto

if ( mes == 2 & anioBisiesto( anio ) )
dia=(Cdd >=1&& dd <=29 ) ? dd : 1;

else
dia (dd >=1 & dd <= dias[ mes ] ) ? dd : 1;
} // fin de Ta funcidn estableceFecha

// FUNCIONES OBTENER

int Fecha::obtenerbia()
return dia; }

int Fecha::obtenerMes()
return mes; }

int Fecha::obteneryear()
return anio; }

// FUNCIONES DE INCREMENTO
// operador de preincremento sobrecargado
Fecha &Fecha::operator++()

ayudaIncremento();
return *this; // devuelve una referencia para crear un Tvalue
} // fin de 1a funcidn operator++
// Funcion para el operador de posincremento sobrecargado; observe que el parametro
// entero falso no tiene nombre de parametro, solo sirve para diferenciar
Fecha Fecha::operator++( int )

Fecha temp = *this;

ayudaIncremento(); // mantiene el estado actual del objeto

// devuelve el objeto temporal sin incremento guardado

return temp; // valor de retorno; no es una referencia de retorno
} // fin de 1a funcidn operator++
// esta funcidén suma el numero especificado de dias a una fecha
const Fecha &Fecha::operator+=( int diasAdicionales )

{
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for ( int i = 0; i < diasAdicionales; i++ )
ayudaIncremento();
return *this; // permite la cascada
} // fin de 1a funciodn operator+=

// FUNCIONES DE DECREMENTO
// operador de predecremento sobrecargado
Fecha &Fecha::operator--Q)

ayudabecremento();
return *this; // devuelve una referencia para crear un lvalue
} // fin de 1a funcidn operator++
// Funcion para el operador de posincremento sobrecargado; observe que el parametro
// entero falso no tiene nombre de parametro, solo sirve para diferenciar
Fecha Fecha::operator--( int )

Fecha temp = *this;

ayudabDecremento(); // mantiene el estado actual del objeto

// devuelve el objeto temporal sin incremento guardado

return temp; // valor de retorno; no es una referencia de retorno
} // fin de 1a funcidn operator++
// esta funcidén suma el numero especificado de dias a una fecha
const Fecha &Fecha::operator-=( int diasARestar )

for ( int i = 0; i < diasARestar; i++ )
ayudabDecremento();
return *this; // permite la cascada
} // fin de 1a funciodn operator+=

// si €1 afio es bisiesto, devuelve verdadero;
// de lo contrario, devuelve falso ]
bool Fecha::anioBisiesto( int verificaAnio ) const

if ( verificaAnio % 400 == [
( verificaAnio % 100 != 0 && verificaAnio % 4 == 0 ) )
return true; // anio bisiesto
else
return false; // no es anio bisiesto
} // fin de 1a funcién anioBisiesto

// determina si el dia es el ultimo del mes
bool Fecha::finDeMes( int verificabia ) const

if ( mes == 2 & anioBisiesto( anio ) ) o
return verificabia == 29; // ultimo dia de Feb. en afio bisiesto
else
return verificaDia == dias[ mes ];

} // fin de 1a funcién finbDeMes

// FUNCION DE INCREMENTO ] )
// funcion de utilidad para ayudar a incrementar la fecha en un dia
void Fecha::ayudaIncremento()

// el dia no es fin de mes
if ( !finbeMes( dia ) )
++dia;
else
// el dia es fin de mesy mes es < 12
if (mes < 12 ) {
++mes;
dia = 1;

1
// ultimo dia del mes
else {
++anio;
mes ;
dia

1

} // fin de 1a funcién ayudaIncremento

// FUNCION DE DECREMENTO
// funcién de utilidad para ayudar a decrementar la fecha en un dia
void Fecha::ayudabecremento()

// Se resta un dia, si el dia no es el primero del mes
if (dia> 1)
--dia;
else
// Se resta un mes si el dia es inicio de mes
// y mes no es enero
if (mes > 1)
--mes;
dia = dias[ mes ];

// Se resta un afio si es uno de enero
else {

--anio;

mes = 12;
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dia = 31;

}
} // fin de 1a funcién ayudabecremento
// operador de salida (insercién de flujo) sobrecargado
// Muestra Tla fecha en Letras
ostream &operator<<( ostream &salida, const Fecha &d )

static char *nombremes[ 13 ] = { "", "Enero", "Febrero", "Marzo", "Abril", "Mayo", "Junio", "Julio",
"Agosto", "Septiembre", "Octubre", "Noviembre", "Diciembre" };

salida << nombreMes[ d.mes ] << ' << d.dia << ", " << d.anio;

return salida; // permite la cascada

} // fin de 1a funcidn operator<<

// operador de entrada (extraccion de flujo) sobrecargado
istream &operator>>( istream &entrada, Fecha &f )

entrada >> setw( 2 ) >> f.dia; // introduce el dia

entrada.ignore( 1 ); // evita la /

entrada >> setw( 2 ) >> f.mes; // introduce el mes

entrada.ignore(l); // evita la /

entrada >> setw( 4 ) >> f.anio; // introduce el afio

return entrada; // habilita cin >> a >> b >> c;
} // fin de 1a funcidn operator>>

Teléfono.cpp

// telefono.cpp

// Funciones miembro para clase NumeroTelefonico
#include <iostream>

using std::cout;

using std::cin;

using std::endl;

using std::ostream;

ugin? std::istream;

#include <iomanip>

using std::setw;

#include "telefono.h"

// Constructor
NumeroTe1ef0nico::NumeroTe]efonico(qj

establecer( , ) ) ;

// Funcion Establecer
void NumeroTelefonico::establecer(char a[4], char i[4], char 1[5], char e[5])

strcpy_s(codigoArea, a);
strcpy_s(intercambio, 1);
strcpy_s(linea, 1);
strcpy_s(extension, e);

// operador de insercién de flujo sobrecargado; no puede ser

// una funcidén miembro si deseamos invocarla con

// cout << algunNumeroTelefonico;

ostream &operator<<( ostream &salida, const NumeroTelefonico &num )

salida << "(" << num.codigoArea << ") " << num.intercambio << "-" << num.linea
. << " Ext. " << num.extension;
return salida; // habilita cout << a << b << c;

} // fin de 1a funcién operator<<

// operador extraccion de flujo sobrecargado; no puede ser

// una funcidén miembro si deseamos invocarla con

// cin >> algunNumeroTelefonico;

istream &operator>>( istream &entrada, NumeroTelefonico &num )

entrada.ignore(2); // evita el (
entrada >> setw( 4 ) >> num.codigoArea; // introduce el codigo de area
entrada.ignore( 2 ); // evita el ) y el espacio
entrada >> setw( 4 ) >> num.intercambio; // introduce el intercambio
entrada.ignore(Q); // evita el guidén (-)
entrada >> setw( 5 ) >> num.linea; // introduce Tinea
entrada.ignore(5); // evita la palabra ext. y espacio
entrada >> setw( 5 ) >> num.extension; // introduce nro. de extension
return entrada; // habilita cin >> a >> b >> c;

} // fin de 1a funcidn operator>>

Persona.cpp

#include <iostream>
using namespace std;
#include "fecha.h"
#include "telefono.h"
#include "persona.h"
// Clase Persona
persona: :persona()

char i [14];
char nl [20];
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}

void

char n2 [20];
char al [20];
char a2 [20];
strcpy_s(i, "");
strcpy_s(nl, "");
strcpy_s(n2, "");
strcpy_s(al, "")
strcpy_s(az2,
Fecha f1;
NumeroTelefonico tcasa;

NumeroTelefonico tofi;

NumeroTelefonico tmov;

establecer(i, nl, n2, al, a2, fl, tcasa, tofi, tmov);

persona::establecer(char i [14], char nl [20], char n2 [20], char al [20], char a2 [20], Fecha f,

NumeroTelefonico tcasa, NumeroTelefonico tofi, NumeroTelefonico tmov)

}
void
void
void
void
{
void
void
void
void
void

char

char

char

{

char

char

establecerIdentidad(i);
establecerPrimerNombre(nl);
estab1ecerSegundoNombre(nZ)
estab1ecerPr1merApe111do(a1),
establecersegundoApellido(a2);
establecerFechaNacimiento(f);
estab1ecerTe1ef0noCasa(tcasa),
establecerTelefonooficina(tofi);
establecerTelefonoMovil(tmov);

persona::estableceridentidad(char id [14])
strcpy_s(identidad, id); }

persona: estab1ecerPr1merNombre(char pn [20])
strcpy_s(primerNombre, pn); }

persona: :establecersegundoNombre(char sn [20])
strcpy_s(segundoNombre, sn); }

persona::establecerPrimerApellido(char pa [20])
strcpy_s(primerApellido, pa); }

persona: estab1ecerSe%undoApe111do(char sa [20])
strcpy_s(segundoAp Tlido, sa)

persona: estab1ecerFechaNac1m1ento(Fecha )
fechaNacimiento = f;

persona: estab1ecerTe]efonoCasa(NumeroTe1ef0n1co tc)
telefonoCasa = tc;

persona::estab1ecerTe]efonooficina(NumeroTe1ef0n1co to)
telefonooficina = to; }

persona: :establecerTelefonoMovil(NumeroTelefonico tm)
telefonoMovil = tm; }

*persona: :obteneridentidad()
return identidad; }

*persona: :ObtenerPrimerNombre()
return primerNombre; }

*persona: :Obtenerse ndoNombre()
return segundoNom re;

*persona: 0btenerPr1merApe111do()
return pr1merApe111do

*persona: obtenerSegundoApe111do()
return segundoApellido; }

Fecha persona::obtenerFechaNacimiento()

return fechaNacimiento; }

NumeroTelefonico persona::obtenerTelefonoCasa()

return telefonoCasa; }

NumeroTelefonico persona::obtenerTelefonooficina()

return te1efon00f1c1na

NumeroTelefonico persona: obtenerTe1efonoMov11()

return te1efonoMovi1; }

void persona::capturar()

char 1id [14];

char pn [20];

char sn [20];

char pa [20];

char sa [20];

Fecha f;
NumeroTelefonico tcasa;
NumeroTelefonico tofi;
NumeroTelefonico tmov;
cout << "\n-----—————————-- Capturando datos de una persona ---------------- << endl;
cout << "Identidad: ";
cin.ignore(Q);

cin. get11ne(1d 14);
cout << "Primer Nombre: ";
cin.getline(pn, 20);

cout << "Segundo Nombre: ";
cin.getline(sn, 20);
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cout << "Primer Apellido: ";

cin.getline(pa, 20);

cout << "Segundo Apellido: ";

cin.getline(sa, 20);
cout << "Fecha de Nacimiento (dd/mm/aaaa):\n";

cin >> f

cout

<<

-- Para numeros de telefono utilice este formato: (xxx) XXX-xxxx ext.xxx --\n"

cout << "Telefono de Casa:\n";

cin >> tcasa;

cout << "Telefono de oficina:\n";

cin >> tofi;

cout << "Telefono Movil:\n";

cin >> tmov,

establecer(id, pn, sn, pa, sa, f, tcasa, tofi, tmov);

}

void persona::imprimir()

cout
cout
cout
cout
cout
cout
cout
cout
cout
cout

<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<
<<

\N-mm e e Imprimiendo datos personales ------------—-- << endT;

"Identidad: " << identidad << endl;

"Primer Nombre: " << primerNombre << endl;
"Segundo Nombre: " << segundoNombre << endl;
"Primer Apellido: " << primerApellido << endl;

"Segundo Apellido:

" << segundoApellido << endl;

"Fecha de Nacimiento: << fechaNacimiento << endl;

"Telefono de Casa:

" << telefonoCasa << endl;

"Telefono de Oficina: << telefonooficina << endl;

"Telefono Movil:

<< telefonoMovil << endT;

int persona::calcularedad(Fecha fActual)

int edad;
if (fActual.obtenerMes() > fechaNacimiento.obtenerMes())

else

return edad;

Préstamo.cpp

#include <iostream>
using namespace std;
#include "prestamo.h"

Prestamo: : Prestamo(
int nro = 0;
persona sol;
double val

edad = fActual.obteneryvear() - fechaNacimiento.obteneryear();

if (fActual.obtenerMes() < fechaNacimiento.obtenermes())

else

Fecha fa;
establecer(nro, sol, val, fa);

edad = fActual.obteneryear() - fechaNacimiento.obteneryYear() - 1;

if (fActual.obtenerbia() < fechaNacimiento.obtenerbdia())

edad = fActual.obteneryear() - fechaNacimiento.obteneryear() - 1;

else

0;

edad = fActual.obtenerYear() - fechaNacimiento.obteneryear();

void Prestamo::establecer(int n, persona s, double v, Fecha fa)
establecerNumero(n);
establecersolicitante(s);
establecervalor(v);
establecerFechaAutorizacion(fa);
establecerFechaEntrega(fa);
establecerFechasPago();

void Prestamo::establecerNumero(int n)

if (n > 0)
{ numero
else

numero
3

n;

1;

void Prestamo::establecerSolicitante(persona s)

Solicitante

S5
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void Prestamo::establecervalor(double v)

if (v > 0)

{ valor = v;
else

{ valor = 0;

void Prestamo::establecerFechaAutorizacion(Fecha fa)
{ fechaAutorizacion = fa;

void Prestamo: estab1ecerFechaEntrega(Fecha fa)
{ fechaEntrega = (fa+= 7);

void Prestamo::establecerFechasPago()

Fecha fechaTrabajo = fechaEntrega;
gor (int i =0; 1 < 6; i++)

fechaTrabajo+= 30;
fechaspPago[i] = fechaTrabajo;

3

//agregado ) )
Fecha Prestamo::obtenerFechaAutorizacion()

return fechaAutorizacion;
double Prestamo::obtenervalor()

return valor;

}
void Prestamo: :capturar()

int nro = 0;
persona sol;
double vir = 0;
Fecha fa;
// Estas dos variables sirven para decidir cual funcidn se
// utilizara paEF capturar los datos del solicitante
int t = 0;
cout << "\n----- Capturando los datos de un préstamo ----- \n";
cout << "Numero: ";
cin >> nro;
cout << "Tipo de captura de datos de solicitante (0O=Abreviados, 1=Completo): ";
cin >> t;
cout << "Solicitante: ";
// Se utiliza Tla funcidén completa o abreviada, segin Ta eleccidén del usuario

if (t==0)

% sol.capturar(true);
else

{ sol.capturar(Q);

// se s1?ue pidiendo el valor del préstamo si el usuario insiste en ingresar un valor menor que cero
while (vlr < 0)
cout << "valor: ";
cin >> vlr;
if (vir < 0)
{

cout << "valor invalido, ingrese valor correcto" << endl;

cout << "Fecha de Autorizacion (dd/mm/aaaa): ";
cin >> fa;
¥h11e (fa.obtenerbia() > 20)

cout << "Fecha de Autorizacion debe estar en los primeros 20 dias del mes" << endl;
cout << "Intente de nuevo: ";
cin >> fa;

}
establecer(nro, sol, vlr, fa);

}

void Prestamo: :imprimir()
cout << "\n----- Imprimiendo los datos de un prestamo ----- \n";
cout << "Numero de Prestamo: " << numero << "\n";
cout << "Fecha de autorizacion: " << fechaAutorizacion << "\n";
cout << Fecha de entrega (tentativa): " << fechaEntrega << "\n";
cout << "----- Detalle de Fechas de Pago ----- \n";
for (1nt i=0; 1 < 6; i++) .
{ cout << "Cuota " << i << " : " << fechasPago[i] << endl;
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}

// Redefinicién de funcidén capturar de persona
¥oid persona: :capturar(bool x)

char id [14];

char pn [20];

char pa [20];
NumeroTelefonico tcasa;
NumeroTelefonico tmov;
cout << "\n---------—-—-—- Datos Personales ------------ << endl;
cout << "Identidad: ";
cin.ignore(Q);
cin.getline(id, 14);

cout << "Primer Nombre: ";
cin.getline(pn, 20);

cout << "Primer Apellido: ";
cin.getline(pa, 20);

cout << "-- Para numeros de telefono utilice este formato: (Xxxx) XXX-XXXX ext.xxx --\n"
cout << "Telefono de Casa:\n";

cin >> tcasa;

cout << "Telefono Movil:\n";

cin >> tmov;

establecerIdentidad(id);

establecerPrimerNombre(pn);

establecerPrimerApellido(pa);

establecerTelefonoCasa(tcasa);

establecerTelefonoMovil(tmov);

RegistroPrestamos.cpp

#include <iostream>
using namespace std;
#include "prestamo.h"

bool validaFecha(Fecha, Fecha);
}nt main()

int salir = 0;

double montoTotal = 0;

Fecha fechaLimite;

double montoAcumulado = 0;

cout << "Fecha limite para solicitud de prestamo (dd/mm/yyyy): ";
cin >> fechaLimite;

cout << "Monto total disponible para prestar: ";
cin >> montoTotal;

yhi1e (salir == 0)

Fecha fa;

Prestamo p;

p.capturar(Q);

fa = p.obtenerFechaAutorizacion();

}f (validaFecha(fa, fechaLimite) == true)

montoAcumulado+= p.obtenervalor();
p.imprimirQ);

if (montoAcumulado >= montoTotal)

salir = 1;
}
else
cout << "Desea salir (0=NO, 1=SI): ";
cin >> salir;
}
}
system(""PAUSE");
return 0;

}
bool validaFecha(Fecha fa, Fecha fechaLimite)

bool resultado = true;
if (fa.obtenervyear() > fechaLimite.obteneryear())

cout << "Fecha fuera de plazo" << endl;
resultado = false;
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else
if (fa.obteneryvear() == fechaLimite.obteneryear())
}f (fa.obtenerMes() > fechaLimite.obtenermes())

cout << "Fecha fuera de plazo" << endl;
resultado = false;

else
if (fa.obtenermes() == fechaLimite.obtenermes())

}f (fa.obtenerbia() > fechaLimite.obtenerbia())

cout << "Fecha fuera de plazo" << endl;
resultado = false;

}

return resultado;
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Otro ejercicio basado en el proyecto Préstamos

Planteamiento
Haciendo uso de la clase préstamo y sus clases relacionadas, trabajadas en el ejercicio “Proyecto Préstamos”, elabore un
programa principal que cumpla con los siguientes requerimientos:

Solicitar una fecha maxima para la autorizacién de préstamos.

Solicitar un monto total disponible para prestar.

Permitir que el usuario digite cuantos préstamos quiera, y para cada préstamo hacer lo siguiente:

Si la fecha de autorizacién es mayor que la fecha mdxima digitada al principio, solicitar al usuario que ingrese
una nueva fecha, hasta que ingrese una fecha aceptable.

Si el valor del préstamo es mayor que el monto total disponible, solicitar al usuario que ingrese un nuevo valor
del préstamo, hasta que ingrese un valor aceptable.

Si el valor del préstamo sobrepasa los Lps. 100,000 deben sumarse 3 dias a la fecha tentativa de entrega.

El valor del préstamo debe restarse al monto total disponible.

El valor del préstamo debe acumularse para saber, al final, cuanto se presto.

Deben imprimirse los datos del préstamo.

Debe preguntarse al usuario si desea salir del programa.

Cuando el usuario decida salir del programa, debe imprimirse el monto total disponible, y el total prestado.

Diagrama de clases
Es idéntico al del primer ejemplo.

Codigo fuente
iAdelante! Ya saben cdmo hacerlo...
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Ultimo ejercicio basado en el proyecto Préstamos

Planteamiento
Se requiere un programa para la registro de préstamos en una cooperativa que debe reunir los siguientes
requerimientos:

Debe permitirse la captura de tantos préstamos como requiera el usuario.

Al inicio del programa debe establecerse un valor maximo que puede tener cada préstamo.

Si el valor del préstamo excede el valor maximo esperado debe mostrarse un mensaje de error.

Si el valor del préstamo es menor a Lps. 5,000.00, debe preguntarsele al usuario si desea “redondear” su
préstamo a esa cantidad.

Debe imprimir los datos completos del préstamo, incluyendo la fecha de entrega y las fechas de pago de las
cuotas.

Al final debe mostrarse el total prestado.

Diagrama de clases
Es idéntico al del primer ejemplo.

Cédigo fuente
iAdelante! Ya saben cdmo hacerlo...
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